OPCION SIMPLIFICADA — Pasos a sequir

1.- Datos iniciales de la vivienda

Se hace una breve descripcion del edificio, indicando el nimero de plantas, altura de cada una de ellas, etc ... y adjuntando si es
posible:

-Planos de cada planta del edificio

-Planos de alzado por cada orientacion

-Plano de situacion

-Soluciones constructivas de los cerramientos y particiones interiores
-Constitucion de los huecos de la envolvente térmica.

* Ejemplo:

Se trata de wuna vivienda unifamiliar aislada situada en el municipio de Alcobendas, provincia de Madrid.
El emplazamiento y la orientacion de la vivienda se puede observar en la siguiente figura:
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La cimentacion de la vivienda consiste en unalosa
armada de 50 cm. de espesor y un muro de conten-
cion en el desnivel del terreno, de hormigén armado
de 30 cm. de espesor con trasdosado autoportante
de cartén-yeso y aislante en la camara.

La estructura se plantea compartida con las vivien-
das colindantes, de pilares (25x25 cm.) de hormigén,
forjados unidireccionales de hormigon (25+5cm.) y
losas armadas para las zancas de escalera y los vuelos
protectores de huecos.

La cubierta consiste en unforjado horizontal de hor-
migén como los intermedios y faldones inclinados
sobre tabiquillos con tejas. El espacio intermedio, no
habitable, se aisla ensu carainferior con lana de roca.

Las fachadas son de doble hoja, formadas por:
enfoscado de mortero de cemento (1,5 cm.), fabrica
de LP de '/ pie, embarrado (2 cm.), poliuretano pro-
yectado (3 cm.), camara de aire (2 cm.), tabique de
LHS (5 cm.)y enlucido de yeso (1,5 cm).
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Las medianeras completas constan de: enlucido de
yeso (1,5 cm), fabrica de LP de ' pie, poliuretano
proyectado (3 cm.), camara de aire (2 cm.), fabrica
deLP de|/ pie yenlucido deyeso (1,5 cm.).

Las particiones interiores son: tabiques de LHS
entre espacios del mismo uso; tabicones de LHD
entre espacios de distinto uso; y 2 pie de LP con una
capade lana de roca (4 cm.) y un trasdosado de car-
ton-yeso (2,5 cm.) entre el gimnasio y el garaje.

Las ventanas son metalicas, con marco de 7 cm de
ancho y rotura de puente térmico, acristalamiento
doble con camara de aire (6+6+4) y persiana, salvo
la del trastero, que es de vidrio sencillo, sin persianay
conmarco de PVC de dos huecos.

Las puertas son: la de acceso peatonal, ciega de
madera; y tanto la de garaje como la que comunica
éste con el gimnasio, metalicas.

2.- Determinacidén de la zona climatica

1 La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1 en funcién de la diferencia
de altura que exista entre dicha localidad y la altura de referencia de la capital de su provincia. Si la diferencia de altura fuese
menor de 200 m o la localidad se encontrase a una altura inferior que la de referencia, se tomard, para dicha localidad, la misma
zona climética que la que corresponde a la capital de provincia. Viene en el Apéndice D.
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Tabla D.1.- Zonas climaticas

Desnivel entre |a localidad

. Siies % Altura de y la capital de su provincia {(m)
Capital de provincia Capital ferencia (in)
2200 2400 2600 2800
<400 <5600 <800 <1000 i s
Albacete D3 677 D2 E1 E1 E1 E1
Alicante B4 7 c3 Cc1 D1 D1 E1
Almeria A4 0 B3 B3 c1 C1 D1
Ayia E1 1054 E1 Et E1 Et Et
Badajoz c4 168 c3 D1 D1 E1 E1
Barcelona c2 1 c1 D1 D1 13 E1
Bilbao C1 214 D1 D1 E1 Et 3]
Burgos E1 861 El Et E1 Et El
Caceres c4 385 D3 D1 E1 E1 E1
Cadiz A3 0 B3 B3 C1 Cc1 D1
Castellon de fa Plana B3 18 c2 Cc1 D1 D1 3]
Ceuta B3 0 B3 Cc1 C1 D1 D1
Ciudad real D3 830 D2 E1 E1 Et E1
Cordoba B4 113 c3 Cc2 D1 D1 E1
Coruna (a) C1 0 c1 D1 D1 Et 3]
Cuenca D2 a75 El Et E1 Et El
Donostia-San Sebastian c1 5 D1 D1 E1 E1 E1
Girona c2 143 D1 D1 E1 13 E1
Granada C3 754 D2 D1 E1 Et 3]
Guadalajara D3 708 D1 Et E1l Et Et
Husha B4 50 B3 c1 Cc1 D1 D1
Huesca D2 432 E1l E1 E1 Etl E1
Jaén c4 438 (o< D2 D1 El E1
Leon E1 46 E1 Et E1 Et E1
Ueida D3 131 D2 E1 E1 Et E1
Logrofio D2 ara D1 Et E1 Et E1
Lugo D1 412 3] E1 E1 Et E1
Madrid D3 580 D1 Et E1 Et E1
Malaga A3 0 B3 c1 Cc1 D1 D1
Mella A3 130 B3 B3 C1 Ct D1
Murcia B3 25 c2 C1 D1 D1 E1
Curense c2 327 D1 Et E1 Et E1
Owiedo Cc1 214 D1 D1 E1 E1 E1
Palencia D1 722 E1 Et E1 Et 3]
Palma de Mallorca B3 1 B3 C1 c1 D1 D1
Palmas de Gran Canana (las) A3 114 A3 A2 A3 B3 B3
D1 456 El Et E1 Et E1
Pontevedra C1 77 c1 D1 D1 Et 3]
Salamanca D2 770 E1l El E1 E1l E1
Santa Cruz de Tenenfe A3 0 A3 Al A3 B3 B3
Santander Cc1 1 c1 D1 D1 E1 E1
i D2 1013 E1 Et E1 Et E1
Sevila B4 2 B3 c2 C1 D1 E1
Soria E1 284 E1l Et E1 Et E1
Tamagona B3 1 c2 C1 D1 D1 E1
Terus D2 205 E1 Et E1 Et 3]
Toledo c4 445 03 D2 E1 Et E1
Valencia B3 8 c2 C1 D1 D1 E1
Valladolid D2 704 E1l Et E1 E1 E1
Vitoria-Gastez D1 512 E1 Et E1 Et E1
Zamora D2 817 E1l Et E1 Et E1
Zaragoza D3 207 D2 Et E1 Et E1

3.- Definicion de la envolvente térmica




Se define como envolvente térmica de un edificio al conjunto de cerramientos (suelos, cubiertas, fachadas, ....) que separan
espacios habitables con el exterior (terreno, aire y otros edificios) y las particiones interiores que separan los espacios habitables
de los no habitables que a su vez estan en contacto con el exterior.
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» ESTA COMPUESTA POR:

= CERRAMIENTOS QUE LIMITAN ESPACIOS HABITABLES CON EL
AMBIENTE EXTERIOR (AIRE, TERRENO UOTRO EDIFICIO)

= PARTICIONES INTERIORES QUE LIMITAN LOS ESPACIOS HABITABLES
CON LOS ESPACIOS NO HABITABLES QUE A SU VEZ ESTEN EN
CONTACTO CON EL AMBIENTE EXTERIOR
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A la hora de determinar los elementos de la envolvente, los separamos segun su situacién en:

a) cubiertas, comprenden aquellos cerramientos superiores en contacto con el aire cuya inclinacién sea inferior a 60° respecto a la
horizontal;

b) suelos, comprenden aquellos cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados que estén en contacto con el aire,
con el terreno, 0 con un espacio no habitable;

¢) fachadas, comprenden los cerramientos exteriores en contacto con el aire cuya inclinacion sea superior a 60° respecto a la
horizontal. Se agrupan en 6 orientaciones segun los sectores angulares contenidos en la figura 3.1. La orientacion de una fachada
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se caracteriza mediante el &ngulo a que es el formado por el norte geografico y la normal exterior de la fachada, medido en sentido
horario;

d) medianerias, comprenden aquellos cerramientos que lindan con otros edificios ya construidos o que se construyan a la vez y
que conformen una divisién comun. Si el edificio se construye con posterioridad el cerramiento se considerara, a efectos térmicos,
una fachada;

) cerramientos en contacto con el terreno, comprenden aquellos cerramientos distintos a los anteriores que estan en contacto
con el terreno;

f) particiones interiores, comprenden aquellos elementos constructivos horizontales o verticales que separan el interior del
edificio en diferentes recintos.

y seglin su comportamiento térmico en:
a) cerramientos en contacto con el aire:

i) parte opaca, constituida por muros de fachada, cubiertas, suelos en contacto con el aire y los puentes térmicos integrados;
ii) parte semitransparente, constituida por huecos (ventanas y puertas) de fachada y lucernarios de cubiertas.

b) cerramientos en contacto con el terreno, clasificados segun los tipos siguientes:

i) suelos en contacto con el terreno;
i) muros en contacto con el terreno;
iii) cubiertas enterradas.

c) particiones interiores en contacto con espacios no habitables, clasificados segun los tipos siguientes:

i) particiones interiores en contacto con cualquier espacio no habitable (excepto camaras sanitarias);
ii) suelos en contacto con camaras sanitarias.

A efectos de limitacion de la demanda, se incluirdn en la consideracion anterior s6lo aquellos puentes térmicos cuya superficie
sea superior a 0,5 m2 y que estén integrados en las fachadas, tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana.

No se incluiran en la consideracién anterior las puertas cuyo porcentaje de superficie semitransparente sea inferior al 50 %.

4.- Clasificacidon de los espacios del edificio

Tal y como indica el apartado 3.1.2. de HE1, debemos clasificar todos los espacios del edificio, para determinar
la carga térmica interna de cada espacio.
Vamos a dividirlos en

- Habitables. Cada conjunto de recintos habitables, contiguos con igual uso y condiciones térmicas
equivalentes.

Se dividenen:

o De alta carga interna: espacios donde se disipa gran calor debido a equipos, a su uso o su iluminacion.

o De baja carga interna: espacios donde se disipa poco calor. Son espacios residenciales (habitaciones, salas de
estar, zonas de circulacion, cocinas y bafios de viviendas,...)

Ademas, para los espacios habitables, se establece sus condiciones de humedad (higrometria)

o0 Higrometria 5 — se genera gran cantidad de humedad (lavanderias, piscinas,...)

o Higrometria 4 — se genera alta cantidad de humedad (cocina industrial, restaurantes, pabellones, ...)
o Higrometria 3 — baja cantidad de humedad (resto)

- No Habitables. Cada conjunto no habitable de recintos contiguos, igual uso y condiciones. (garajes, trasteros,
espacios no accesibles,...)
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EDIFICIO ESPACIOS
Espacios habitables Esp. No
Planta | Recinto | Nombre habitables
Carga Higrometria
interna
Baja | Alta
Sotano Garaje X
Planta Salon X 3
baja
Cubierta Bajo b
cubierta

Un ejemplo:




Uses B | TIP® DEESPACID

Plania Recinto Espacio habitable Espacios no habitanles
cargainterna | Higromeiria (Glase)

Baja | Ala
Sotano Local sin use X - 3 -
Garaje

Pl.Baja 1aguan

€. Residuos
Aseo
Estar-comeror
gocina

Galeria

Entrada

Pasillo
Dormitorio n°1
PLPrimera | pormitorio n°2
Dormitorio Ppal
Baiio

nseo

Balcen

Escalera Gomun
Patio
Esiar-Gometor
gocina

Galeria

Entrada

Pasilio
Dormitorio n°1
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Dormitorio Ppal
Baiio
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Balcon
Escalera Comin
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[ uses | TIP® DEESPACID |
Plania Recinto _Espacio habitable Espacios no habitanles
cargainterna | Hisromeiria (Glase)

Baja | Ala
Pasillo = £ .
Desvan -1 - - .
Desvan -2 - - -
PLCubieria | euario acs - - _
Terraza : = .
Escaleracomin | - - -
cuarto limpieza | - 2 -
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5.- Comprobar la aplicabilidad

1 Puede utilizarse la opcion simplificada cuando se cumplan simultineamente las condiciones siguientes:

a) que la superficie de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie;
b) que la superficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

2 Como excepcion, se admiten superficies de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas areas
supongan un porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio.

3 Quedan excluidos aquellos edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no



convencionales tales como muros Trombe, muros parietodindmicos, invernaderos adosados, etc.

4 En el caso de obras de rehabilitacién, se aplicaran a los nuevos cerramientos los criterios establecidos en
esta opcion.

CALCULO DE LA APLICABILIDAD EN HOJA EXCEL:

Limitacion de la demanda energética. Opcion simplificada

Aplicabilidad del método

Fachadas
S. Fachada| S. Huecos % huecos
N 1119,97 20 2% =
5 1 20% =
SE 4 1 25% < 60%
S 0% =<
SO 0% <
0 136 48 35% =
Cubiertas
S. cubierta| S.Huecos| % huecos
C 658,18 0 0% = 5%

Es de aplicacion el Método Simplificado

6.- Cumplimiento de las limitaciones de la permeabilidad al aire

De:

- las carpinterias de las ventanas
- las carpinterias de las puertas
- las carpinterias de los lucernarios

;Qué es la permeabilidad al aire?

*Para las zonas climéticas Ay B la permeabilidad de todas las carpinterias tiene que ser menor de 50 m3/hm2,
*Segun la permeabilidad al aire de las carpinterias, éstas se clasifican en:

- clase A-1 (estanquidad baja)

- clase A-2 (estanquidad elevada)

- clase A-3 (estanquidad muy elevada)

(Esta clasificacion es valida para carpinterias situadas en edificios que se encuentran a una cota menor a 1000 m de
altura)

*La permeabilidad al aire es la propiedad que tiene una ventana CERRADA de dejar pasar aire cuando se encuentra
sometida a una presion diferencial.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra unos valores inferiores a los
siguientes:

a) para las zonas climéticas A y B: 50 m3/h m2;
b) para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.
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7.- Calculo de los parametros caracteristicos

De:
CUBIERTAS
Clase Apartado Apéndice E |Parametro Célculo
En contacto con el aire exterior E.1.1 Ucl Click aqui
En contacto con un espacio no . .
habitable E.1.3.1 Uc2 Click aqui
Puente  térmico (contorno de . .
lucernario >0,5 m2) E.1l.1 Urcl Click aqui
Lucernarios £l4.] UL Click aqui
E.2 FL N
FACHADAS
Clase é\partado Apéndice Parametro Célculo
Muro en contacto con el aire . .
exterior E.1l1 Uml Click aqui
Muro en contacto con un espacio . .
no habitable E.1.3.1 Um2 Click aqui
Puente térmico (contorno de . .
huecos >0,5 m2) E.1l1 Uprl Click aqui
Puente térmico (pilares en fachada . .
50,5 m2) E.1l1 UpPr2 Click aqui
Puente  térmico  (cajas de E11 UPE3 Click aqui
persiana>0,5 m2) o ek agul
E.1.4.1 UH . .
Huecos Click aqui
E.2 FH
SUELOS
Clase Apartado Apéndice E  |Pardmetro Célculo
ng%ados sobre el terreno <= ; , 1 (cAsO 1) Usl Click aqui
En contacto con espacios no E.1.3.1 Us? Click aqui
habitables E.1.3.2 Click aqui
En contacto con el aire . .
exterior E.1.1 Us3 Click aqui
CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO
Clase Apartado Apéndice E |Pardmetro Célculo
Muros en contacto con el terreno E.1.2.2 uTtl Click aqui
Cubiertas enterradas E.1.2.3 ut2 Click aqui
Suelos a una profundidad mayor E.12.1 (CASO 2) UT3 Click aqui
de 0,5 m2 I LTICK agui
MEDIANERAS
Clase épartado Apéndice Parametro Célculo
Medianera E.1.18 UmbD Click aqui
Particién interior (s6lo si se prevé E118 Upi Click aqui

calefaccion)

8.- Limitacion de la demanda energética
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a. Comprobar que cada transmitancia térmica de los elementos que componen la envolvente térmica del edificio es inferior al
valor maximo indicado en las tabla 2.1.

b. Agrupar las transmitancias térmicas y los factores solares modificados calculados anteriormente en las siguientes categorias:
- Cubiertas

- Suelos

- Muros

- Cerramientos en contacto con el terreno

- Huecos en fachada (ventanas y puertas)

- Lucernarios en cubiertas

c. Separar todos estos elementos en:

- Espacios de baja carga interna

- Espacios de alta carga interna

d. PARA CADA CATEGORIA calcular LA MEDIA de las transmitancias térmicas y LA MEDIA del factor solar modificado
(calcular por separado para espacios de baja carga interna y para espacios de alta carga interna).

*Calcular para cada orientacion por separado

*La media de las transmitancias térmicas (U) y la media del factor solar modificado (F) de cada cerramiento, se calculara
utilizando los valores de U y F de cada cerramiento segin su fraccion de area en relacion con el area total de la categoria a la que
pertenece y seglin Tabla 3.1:

Si tenemos dos cubiertas diferentes. Una corresponde al 25% del &rea total de cubiertas, y la otra corresponde al 75% restante
del &rea total de cubiertas. La transmitancia térmica (U) de la primera cubierta es X y la transmitancia térmica (U) de la
segunda cubierta es Y, entonces la media de las transmitancias térmicas de las cubiertas sera: (0,25 X + 0,75 Y)/ 2

*L_as areas se calcularan desde el interior del edificio

e. LOS DATOS QUE HEMOS OBTENIDO SON:

- UCm: transmitancia media de cubiertas (incluir transmitancia de lucernarios (UL) y transmitancias de puentes térmicos
integrados en las cubiertas (UPC)

- USm: transmitancia media de suelos

- UMm: transmitancia media de muros para cada orientacién (incluir transmitancia de puentes térmicos integrados en las fachadas,
como pilares, contornos de huecos o cajas de persiana)

- UTm: transmitancia media de cerramientos en contacto con el terreno.

- UHm: transmitancia media de huecos en fachada (ventanas y puertas para cada orientacion por separado)

- FHm: factor solar modificado medio de huecos de fachada (ventanas y puestas para cada orientacion por separado)

- FLm: factor solar modificado medio de lucernarios en cubierta

6°. COMPROBAR (tanto para los espacios de baja carga interna como para los espacios de alta carga interna) QUE LOS DATOS
ANTERIORES (transmitancias térmicas medias y factores solares modificados medios) SON MENORES A LOS VALORES
LIMITE DE LAS TABLAS 2.2 (leer punto 3.2.2.2)

Para cada categoria se determinara la media de los parametros caracteristicos U y F, que se obtendra ponderando los parametros
correspondientes a cada cerramiento segln su fraccion de area en relacion con el area total de la categoria a la que pertenece.

EJEMPLO


http://www.scalofrios.es/CEE/DB_HE1/tablas/2.1.jpg
http://www.scalofrios.es/CEE/DB_HE1/tablas/3.1.jpg
http://www.scalofrios.es/CEE/DB_HE1/2.1.htm
http://www.scalofrios.es/CEE/DB_HE1/3.2.htm#3222
http://www.santllorenc.es/documents/Plecs/centrediaSC/ficha_EH1.pdf

Tabla 3.1 Sintesis del procedimiento de comparacion con los valores limite

B : Comparacion
Cerramientos y Parametros LS
particiones Componentes caracteristi- Parametros caracteristicos medios e
interiores cos limites
C, | Encontacto con & alre Ucy
c En contacto con un Uca i
2 o no habitable 2 5t
- T AU+ T Ak Un + TA, U, A
p, | Puente temico (Contor- U U, =
CUBIERTAS © | o de lucemario=0,5 m’) PC ZA,_ +ZA_,_ +ZA~
U
L Lucemarios 23 Ap-F Fun<Fum
Fo = ZA
¥
M, Muoenc;:rteac:oconel User
M. | Muroen contacto con U
? | espacios no hadiabies e
p, | Puente termico (contor- v TN 2A Uty A U .
"' | node huecos = 0.5 m’) Pr - ZA"*ZA» mm=Uniim
Puente termico (pllares
Prz| en tachada > asm) Upe2
FACHADAS e o s
uente temico (3
Pra| ge persiana=0,5 m*) Ures
AU, :
Uy U SA Ubm=Utm
H Huecos -
£ E A! b FH
o ~ Z Al Frm=FHim
06 500f2 &
S praa:rreno Us:
En contacto con espa- Al Uy ;
SUELOS S, 40 N0 habitables Usz U, = ZA UsmEUsim
« | Encontacto con e aire
>3 extarior Uss
7. | Muros en contacto con Uy
1
CERRAMIENTOS & Yervem TA, U
EN CONTACTO S
CORELTE: | T || Crtian enfcatan Ur Y = S A, UrmEUnasm
RRENO 7. | Suelos auna profundi- U
35| dadmayorde0,5m 3
NOTAS: El calculo se realizara para la zona de baja carga intema y para la zona de alta carga intema de los edficios.

La tabla no es exhaustiva en cuanto a los componentes de los cemramienfos y parficiones inferiores.

Célculo de la limitacion de la demanda con las FICHAS JUSTIFICATIVAS EN EXCEL

9.- Control de las condensaciones



http://www.scalofrios.es/CEE/opcionsimplificada/software/FICHAS%20OPCION%20SIMPLIFICADA.xls

Obijetivo:

Comprobar que aquellas superficies interiores de los cerramientos que componen la “envolvente térmica” del edificio que puedan
absorber agua o sean susceptibles de degradarse, y, especialmente en los puentes térmicos de las mismas, LA HUMEDAD
RELATIVA MEDIA MENSUAL EN DICHAS SUPERFICIES SEA MENOR AL 80%.

1°. CONTROL DE LAS CONDENSACIONES SUPERFICIALES

Comprobar en:

- Muros de fachada

- Muros medianeros

- Cubiertas

- Puentes térmicos integrados en fachada cuya superficie sea mayor a 0,50 m2 (*son puentes térmicos integrados los pilares en
fachada, los contornos de huecos, las cajas de persianas y similares)

- Suelos en contacto con el aire

Estaran exentos de la comprobacion aquellas particiones interiores que linden con espacios no habitables donde se prevea
escasa produccién de vapor de agua, asi como los cerramientos y suelos en contacto con el terreno.

*En las particiones interiores en contacto con espacios no habitables en los que se prevea gran produccion de humedad, se
colocara una barrera de vapor en el lado del espacio no habitable.

2°. CONTROL DE LAS CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Comprobar en:

- Muros de fachada

- Muros medianeros

- Cubiertas

- Puentes térmicos integrados en fachada cuya superficie sea mayor a 0,50 m2 (*son puentes térmicos integrados los pilares en
fachada, los contornos de huecos, las cajas de persianas y similares)

- Suelos en contacto con el aire

Estaran exentos de la comprobacién aquellos cerramientos en contacto con el terreno y los cerramientos que dispongan de
barrera contra el paso de vapor de agua en la parte caliente del cerramiento. Para particiones interiores en contacto con
espacios no habitables en los que se prevea gran produccion de humedad, se colocara la barrera de vapor en el lado de
dicho espacio no habitable.

*En las particiones interiores en contacto con espacios no habitables en los que se prevea gran produccion de humedad, se
colocara una barrera de vapor en el lado del espacio no habitable.



CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - © /
Comprobacion de condensaciones supe
Espacio con clase de higrometria:
Factor de temperatura de la superficie interi
Factor de temperatura de la superficie interi
Condensaciones Superfiales:

Localidad: | santander
Tmed. Exterior: 9,7
HR Exterior: 71
Zona: €
Capas e (m)
= EXTERIOR
ie Capa superficial
1| Mort. cemento ¥ | 0.015000
2| Ladrillo hueco ¥ | 0.120000
3| Mort. cemento ¥ | 0,015000
4| C.a. vertsjv 0,021 w 0,020000
5| XPS. Tipo II ¥ | 0,040000
6| Ladrillo hueco v [ 0,070000
7| Yeso ¥ | 0,015000
8| FALTA ¥ | 0,000000
9| FALTA v | 0,000000
0| FALTA ¥ | 0.000000
i Capa superficial
| INTERIOR
U=

0,505 \wW/im?K).

=
6. Int: 20
@ Int: E%
A R R=x 1]
0,04
1,400 0,01 0,05 18,00
0490 024 0,30 550
1400 001 031 18,00
0114 018 048 1,00
0,034 118 1,66 93,00
0490 014 1,80 550
0,300 0,05 185 11,00
1,000 0,00 185 0,00
1,000 0,00 1,85 0,00
1,000 0,00 1,85 0,00

[ 0.13] 1,98

Sd

0.27
0.66
0,27
0.02
3.72
0.39
0.17
0,00
0.00
0.00

U es la transmitancia

Sd+

0,27
0.93
1,20
1,22
4.94
5,33
549
549
549
5,49

6

9,7

9.9
10,0
1.2
11.3
12,2
18.3
19.1
19.3
19.3
19.3
19.3
20,0
20,0

Se puede usar también otros programas, como el E-condensa2: http://ecoeficiente.es/econdensa2/

Psat
1203
1220

1224
1333
1338
1421
2105
2205
2241
2241
2241

2241
2337
2337

P
854
854

875
927
948
950
1242
1272
1285
1285
1285

1285
1285
1285

el cerram

Condensacion

Presiones de vapor(Pa)

2500

:

E

g

g

Pre



http://ecoeficiente.es/econdensa2/

