Aceros de Construccion

ThyssenKrupp Materials Ibérica

Aceros al carbono

MARCA I]ESIGNACION’ A CETE NORMAS NACIONALES CAMPO DE APLICACION ESTADO DE SUMINISTRO RESISTENCIA ( N/mm? ) EN ESTADO BONIFICADO* MARCA
SIMBOLICA NUMERICA 1] [1]]3 AFNOR DIN AISI/SAE D <16 16<D<40 40<D <100 100 <D <160 160 <D <250 250 <D <500
C25E C25E 1.1158 EN10083-1 0,25 - 0,55 - - - - F112/F 1120 XC 25 Ck 25 1025 Acero al carbono con una buena soldabilidad para piezas de bajo limite elastico (250 - 400 N/mm?) para el sector maritimo y la construccion de maquinas. Buena capacidad de embuticion y plegado. Bruto de laminacion 550 - 700 500 - 650 - - - - C25E
C35E C35E 1.1181 EN10083-1 0,35 - 0,65 - - - - F113/F1130  XC 32/XC38 Ck 35 1035/1038 Acero al carbono para piezas que requieren un limite elastico de 400 a 500 N/mm? para el sector maritimo y la construccion de maquinas. Admite la soldadura. Bruto de laminacidn 630 - 780 600 - 750 550 - 700 - - - C35E
CA5E CA5E 1.1191 EN10083-1 0,45 - 0,65 - - - - F114/F 1140  XC 45/XC 48 Ck 45 1045 Acero al carbono de uso general, para piezas con una resistencia media (650 - 800 N/mm?) en estado honificado, apto para el temple superficial. Bruto de laminacién 700 - 850 650 - 800 630 - 780 - - - CA5E
C55E C55E 1.1203 EN10083-1 0,55 - 0,75 - - - - F115/F 1150 XC 55H1 Ck 55 1055 Para piezas de deben poseer una resistencia de 700 a 900 N/mm?, para el sector maritimo, la construccion de méquinaria agricola, permite el temple en aceite en perfiles menores de 15 mm. Bruto de laminacion 800 - 950 750 - 900 700 - 850 - - - C55E
C60E C60E 1.1221 EN10083-1 0,60 - 0,75 - - - - - XC 60 Ck 60 1060 /1064 Acero al carbono para piezas para el sector maritimo y la construccién de maquinas con una resistencia de 750 a 950 N/mmZ. Apto para el temple superficial. Bruto de laminacidn 850 - 1000 800 - 960 750 - 900 - - - C60E
ST. 37-2 S235JRG2  1.0038  EN10025 <0,20 - <140 <0.045 <0,045 <0,009 - F111/F1 E24 RSt37-2  A570Gr36 Acero de base no aleado de uso general. Admite la soldadura. Bruto de laminacién 340 - 470 340 - 470 340 - 470 320 - 470 320 - 470 - ST. 37-2
ST. 52-3 S355J2G3  1.0570  EN10025 <022 <055 <160 <0,035 <0,035 - - F112 E 36 St 52-3 A572 Gr50 Acero de calidad no aleado de uso general, apto para el uso a bajas temperaturas (-20°C). Admite la soldadura. Bruto de laminacion 490 - 630 490 - 630 490 - 630 450 - 630 450 - 630 - ST. 52-3
AC e rOS d e bo n i f i C a d O (*) Resistencia sobre probeta normalizada para los aceros ST. 37-2 y ST 52-3.
MARCA D’ESIGNACIﬂN' O — NORMAS NACIONALES CAMPO DE APLICACION ESTADO DE SUMINISTRO RESISTENCIA ( N/mm? ) EN ESTADO BONIFICADO MARCA
SIMBOLICA NUMERICA C Mn Cr Mo UNE AFNOR DIN AISI/SAE D <16 16<D <40 40<D <100 100 <D <160 160 <D <250 250 <D <500
TKMI 41C4 41Crd 1.7035 EN10083-1 0,41 - 0,75 1,05 - - - F1202/F 1211 42C4 41Crd 5140 /5140 H Acero aleado al Cr apto para el sector de la construccion y el sector maritimo, apto para el temple superficial. Recocido, bonificado, bruto de laminacion 1000 - 1200 900 - 1100 800 - 950 - - - TKMI 41C4
TKMI 25CD4 25CrMo4 1.7218 EN10083-1 0,25 - 0,75 1,05 0,22 - - F 222 25CD 4 25CrMo4 4130 Acero aleado al CrMo con una elevada tenacidad y una buena soldabilidad para méaquinas y el sector de la automocidn. Recocido, bonificado, bruto de laminacion 900 - 1100 800 - 950 750 - 850 650 - 800 650 - 800 600 - 750 TKMI 25CD4
TKMI 34CD4 34CrMod 1.7220 EN10083-1 0,34 - 0,75 1,05 0,22 - - F 1250 34CD 4 34CrMo4  4135/4137 Acero aleado al CrMo con una elevada tenacidad para maquinas y el sector de la automocion. Recocido, bonificado, bruto de laminacién 1000 - 1200 900 - 1100 800 - 950 750 - 900 700 - 850 650 - 800 TKMI 34CD4
TKMI 42CD4 42CrMo4 1.7225 EN10083-1 0,42 - 0,75 1,05 0,22 - - F1252/F 125 42 CD 4 42CrMo4  4140/4142 Acero con una buena tenacidad en piezas de secciones medias, apto para el temple superficial. Recocido blando, bruto de laminacion 1100 - 1300 1000 - 1200 900 - 1100 800 - 950 750 - 900 700 - 850 TKMI 42CD4
TKMI 42CDS4 42CrMoS4  1.7227 EN10083-1 0,42 - 0,75 1,05 0,22 - $0,030 F1252/F 125 - 42CrMoS4 - Acero con una buena tenacidad en piezas de secciones medias, apto para el temple superficial. Buen mecanizado. Bonificado 1100 - 1300 1000 - 1200 900 - 1100 800 - 950 750 - 900 700 - 850 TKMI 42CDS4
TKMI 34CND6 34CrNiMo6  1.6582 EN10083-1 0,34 - 0,65 1,50 0,22 1,50 - F128 35NCD 6 34CrNiMo6 4337 /4340 Acero aleado, para piezas sometidas a cargas elevadas, donde se requiere una tenacidad alta. Sectores: éolico, maquinaria y méaquina y herramienta. Bonificado 1200 - 1400 1100 - 1300 1000 - 1200 900 - 1100 800 - 950 750 - 900 TKMI 34CND6
TKMI 30CND8 30CrNiMo8  1.6580 EN10083-1 0,30 - 0,45 2,00 0,40 2,00 - F 1272 30NCD 8 30CrNiMo8 - Acero aleado, para piezas sometidas a cargas muy elevadas, donde se requiere una tenacidad alta. Sectores: energético, maquinaria y maquina y herramienta. Bonificado 1250 - 1450 1250 - 1450 1100 - 1300 1000 - 1200 900 - 1100 850 - 1000 TKMI 30CND8
TKMI 36NCD16 ~ 36NiCrMol6 1.6773 EN10083-1 0,36 - 0,45 1,80 0,35 3,85 - F1260/F 126 35NCD 16  36NiCrMo16 - Acero aleado para piezas muy solicitadas de cualquier dimensién y de maxima responsabilidad, para maquinas y motores. Apto para bajas temperaturas y esfuerzos combinados de flexion y torsidn. Bonificado 1250 - 1450 1250 - 1450 1100 - 1300 1000 - 1200 1000 - 1200 - TKMI 36NCD16
Aceros para rodamientos
MARCA SIMB':,]ELTS\"A;',‘;"ERICA wRaBYE iros e ""RMAiF":;r'{""ALES on msysae  CAMPO DE APLICACION ESTADO DE SUMINISTRO TWPLECC)  REVENDOCC) DREASPRRCWL MARCA
TKMI 100C6 100Cr6 1.3505 EN683-17 1,00 0,25 0,35 1,50 - <0,050 Cu<0,30 F131/F 1310 100C 6 100Cr6 52100 Rodamientos y cojinetes de todas las dimensiones, anillos y discos con un espesor de pared de hasta 30 mm. Recocido globular, max. 207 HB 883?(?88738/’:&?& 150 - 180 62 HRe 65 47 38 34 29 TKMI 100C6
TKMI 100CMS6-4 100CrMnSi6-4 1.3520  EN683-17 1,00 060 1,10 1,55 - <0,050 Cu <0,30 - 100 CM 6 100CrMn6 K 19195  Anillosy discos con un espesor de pared de més de 30 mm. Recocido globular, max. 217 HB 830 - 870 / aceite 150 - 180 62 HRc 65 63 57 38 34 TKMI 100CMS6-4
TKMI'100CD7-3 ~ 100CrMo7-3  1.3536  EN683-17 1,00 025 0,70 1,80 0,17 <0,050 Cu<0,30 - 100CD7  100CrMo7-3 - Anillos pesados y cojinetes con un espesor de pared de més de 30 mm. Recocido globular, max. 230 HB 840 - 880 / aceite 150 - 180 62 HRc 66 65 62 53 44 TKMI 100CD7-3
DESIGNACION NORMAS NACIONALES - PROPIEDADES MECANICAS EN ESTADO BONIFICADO
WARCA  meouica wumemica "™ g Mno Gt Mo Otros UNE AFNOR DN Aisisag  ChiPo DEAPLICACION ESTADODE SUMINISTRO L ORwcioncey  TEWPLE REVENIDOCD) by p Wmmd)  TENACIDAD KVO) MARCA
TKMI 38S7 38Si7 1.5023  EN 10089 0,38 1,65 0,65 - - - Cu +10-Sn <0,60 F 1451 4187 38Si7 - Arandela de muelle, tensores para el sector de la construccion. Recocido blando, max. 217 HB 900 - 820 830-860/agua  430-500/ aire >1030 1180 - 1370 - TKMI 38S7
TKMI 61SC7 61SiCr7 1.7108  EN 10089 0,61 1,80 0,85 0,35 - - Cu +10-Sn <0,60 F 1442 61SC7 60SiCr7 9262 Muelles para el sector maritimo, la construccion y la maquinaria. Recocido blando, max. 248 HB 900 - 830 840 - 870/ aceite 430 - 500/ aire >1150 1350 - 1600 >5 TKMI 61SC7
TKMI 55C3 55Cr3 1.7176  EN 10089 0,55 - 0,85 0,85 - - Cu +10-Sn <0,60 F 1431 55C3 55Cr3 5155/5160 Muelles aptos para piezas de mayores dimensiones. Recocido blando, max. 248 HB 920 - 830 780 - 810/ aceite 430 - 500/ aire >1200 1400 - 1650 >9 TKMI 55C3
TKMI 51CV4 51Crv4 1.8159  EN10089 0,51 - 0,90 1,05 - 0,17 Cu+10-Sn<0,60 F-1430/F 143 51CV4 50Crv4  6145/6150 Acero estandar de muelles, para cargas elevadas (1370 - 1720 N/mm?). Recacido blando, max. 248 HB 920 - 830 830 - 860/ aceite 430 - 500/ aire >1200 1400 - 1700 >9 TKMI 51CV4
TKMI 52CDV4 52CrMoV4  1.7701  EN 10089 0,52 - 0,90 1,05 0,22 0,15  Cu+10-Sn <0,60 - 51 CDV 4 51CrMoV4 - Acero de muelles para cargas elevadas, apto para mayores secciones que el TKMI 51CV4. Recocido blando, max. 248 HB 920 - 830 830 - 860/ aceite 430 - 500/ aire >1200 1400 - 1700 >6 TKMI 52CDV4
A d tacic
MARCA [!ES'G"AG'mf NORMA VIGENTE LLESLIELLES CAMPO DE APLICACION ESTADO DE SUMINISTRO CEMENTACION  TEMPLE DIRECTO TEMPLE TEMPLE RECOCIDO REVENIDO (°C) MARCA
SIMBOLICA NUMERICA Mn Cr Mo UNE AFNOR DIN AISI/SAE ) (NUCLED) (SUPERF.) INTERMEDIO (°C)
TKMI 17C3 17Cr3 1.7016  EN 10084 0,17 - 0,75 0,85 - - - - 18C3 17Cr3 5015/5115 Para componentes con una resistencia en el nicleo limitada, pero con una buena resistencia a la fatiga. Bruto de laminacion 880 - 980 880 - 980 860 - 900 780 - 820 650 - 700 150 - 200 TKMI 17C3
TKMI 16MC5 16MnCr5 1.7131  EN 10084 0,16 - 1,15 0,95 - - - F 1516 16 MC4 16MnCr5 5115 Acero al CrMn para la construccion de engranajes, pifiones y piezas cementadas de secciones pequefias que requieran una resistencia en el nicleo de 700 - 1200 N/mm?. Bruto de laminacién, recocido blando 880 - 980 880 - 980 860 - 900 780 - 820 650 - 700 150 - 200 TKMI 16MC5
TKMI 16MCS5 16MnCrS5  1.7139  EN 10084 0,16 - 1,15 0,95 - - S0,030 F 1516 /F 1517 - 16MnCrS5 5115 Acero al CrMn para la construccion de engranajes, pifiones y piezas cementadas de secciones pequefias que requieran una resistencia en el nicleo de 700 - 1200 N/mmZ Buen mecanizado. Bruto de laminacion 880 - 980 880 - 980 860 - 900 780 - 820 650 - 700 150 - 200 TKMI 16MCS5
TKMI 20MC5 20MnCr5 1.7147  EN 10084 0,20 - 1,25 1,15 - - - F 150D 20 MC 5 20MnCrb 5120 Acero al CrMn con més C que el TKMI 16MC5 y por tanto con mayor dureza en el nicleo. Para engranaje y pifiones. Bruto de laminacion 880 - 980 880 - 980 860 - 900 780 - 820 650 - 700 150 - 200 TKMI 20MC5
TKMI 20NCD2-2  20NiCrMo2-2 1.6523  EN 10084 0,20 - 0,80 0,55 0,20 0,55 - - - 21NiCrMo2 - Acero con una buena resistencia a la fatiga. Para pifiones cementados, cajas de cambios de camiones, automoviles y maquinaria agricola. Arboles y cremelleras. Bruto de laminacién 880 - 980 880 - 980 860 - 900 780 - 820 630 - 650 150 - 200 TKMI 20NCD2-2
TKMI 20NCDS2-2  20NiCrMoS2-2 1.6526  EN 10084 0,20 - 0,80 0,55 0,20 0,55 S0,030 F 1522 20NCD 2  21NiCrMoS2 8620 /8620 H Acero con una buena resistencia a la fatiga. Para pifiones cementados, cajas de cambios de camiones, automoviles y maquinaria agricola. Arboles y cremelleras. Buen mecanizado. Recocido blando, max. 212 HB 880 - 980 880 - 980 860 - 900 780 - 820 630 - 650 150 - 200 TKMI 20NCDS2-2
TKMI 15NC13 15NiCr13  1.5752  EN 10084 0,17 - 0,55 0,75 - 3,25 - F 1540 15NC 13 15NiCr13  4320/4320H Ciguédales, bielas y otras piezas de motor que deben cumplir las més altas exigencias de resistencia en el nicleo y tenacidad. Engranajes muy solicitados de p.ej. cajas de velocidades y reductores. Recocido blando, max. 229 HB 880 - 980 880 - 980 840 - 880 780 - 820 600 - 630 150 - 200 TKMI 15NC13
TKMI 18CND7-6  18CrNiMo7-6 1.6587  EN 10084 0,18 - 0,70 1,65 0,30 1,55 - - 18 NCD 6 17CrNiMo6 - Ejes y engranajes en el sector edlico. Para manguetas, ciguéfiales y bielas muy solicitadas. Tiene en el niicleo una resistencia elevada y una excelente tenacidad. Apto para uso a bajas temperaturas. Recocido blando, max. 207 HB 880 - 980 880 - 980 830 - 870 780 - 820 630 - 650 150 - 200 TKMI 18CND7-6
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Empleado mucho en piezas cementadas de hasta 40 mm de didmetro, p.ej. Ejes de pistones (bulones), arboles de leva y engranajes. Buen mecanizado.
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Aceros de nitruracion

DESIGNACION
. NORMA VIGENTE
SIMBOLICA NUMERICA C

NORMAS NACIONALES
AFNOR

RESISTENCIA ( N/mm? ) EN ESTADO BONIFICADO
16<D<40 40<D< 100 100 <D <160

DUREZA SUPERFICIE
NITRURADA (HV)

MARCA CAMPO DE APLICACION ESTADO DE SUMINISTRO MARCA

Mn Cr Mo Otros UNE DIN AISI/SAE 160 <D <250

TKMI 34CAD5-10 34CrAIMo5-10 1.8507  EN 10085 0,34 - 0,55 1,15 0,20 - Al'1,00 F 1741 30CAD 6.12  34CrAlMo7  A355CL.D  Acero al Al para didmetros pequefios y elevadas durezas de superficie. Bonificado - 800 - 1000 800 - 1000 - - 950 TKMI 34CAD5-10
TKMI 41CAD7-10 41CrAIMo7-10 1.8509  EN 10085 0,41 - 0,55 1,65 0,30 - Al'1,00 F 1740 40 CAD612 41CrAIMo7  A355CLA Partes de vélvula de alta presion y elevada resistencia a la fatiga, engranajes, husillos de extrusién, pifiones. Para didmetros medios. Bonificado - 950 - 1150 900 - 1100 850 - 1050 800 - 1000 950 TKMI 41CAD7-10
TKMI 31CDV9 31CrMoV9  1.8519  EN 10085 0,31 - 0,55 2,50 0,20 - V0,15 F1721 - 30CrMoV9 - Acero libre de Al para durezas relativamente bajas de nitruracién y profundidades de nitruracion relativamente grandes. Para engranajes, cilindros, guias, rodillos de enderezado, etc. Bonificado - 1100 - 1300 1000 - 1200 900 - 1100 850 - 1050 800 TKMI 31CDV9
TKMI 34CAN7-10  34CrAINi7-10 1.8550  EN 10085 0,34 - 0,55 1,65 0,20 1,00 Al'1,00 - - - - Acero al Al para diametros grandes, para bulones, husillos de extrusién, cilindros, engranajes y anillos. Bonificado - 900 - 1100 850 - 1050 800 - 1000 800 - 1000 950 TKMI 34CAN7-10
A de facll | To
DESIGNACION NORMAS NACIONALE P VALORES ORIENTATIVOS DE RESISTENCIA ( N/mm? ) EN ESTADO CALIBRADD
MARCA SIGNACION o vigewre _ ORMAS NACIONALES CAMPO DE APLICACION ESTADO DE SUMINISTRO ORES ORIENTATIVOS DE RESISTENCIA { Wimm") EN ESTADO CALIBRARO_ jypjce pe MARCA
SIMBOLICA NUMERICA Si Mn P S 1] Otros UNE AFNOR DIN AISI/SAE D<10 10<D< 16 16<D<40 40 <D <63 63 <D <100 MAQUINABILIDAD*
TKMI 11SM30 11SMn30  1.0715 EN 10087 <0,14 <005 1,10 <0,110 0,300 - - F211/F2111 S 250 9SMn28 1213 Para piezas de baja solicitacion. Excelente mecanizado. Bruto de laminacion, calibrado 560 - 800 510-760 460 - 710 410 - 660 380 - 630 170 TKMI 11SM30
TKMI 11SMPb30  11SMnPb30 1.0718  EN 10087 <0,14 <005 1,10 <0,110 0,300 0,30 - F212/F 2112 S 250 Pb 9SMnPbh28 12113 Para piezas de baja solicitacion. Mecanizado mejorado en comparacion con el TKMI 11SM30 debido a la presencia de plomo. Bruto de laminacion, calibrado 560 - 800 510 - 760 460 - 710 410 - 660 380-630 210 TKMI 11SMPb30
A | lead
MARCA D’ESIGNAGIUN’ T . NORMAS NACIONALES CAMPO DE APLICACION ESTADO DE SUMINISTRO CARACTERISTICAS MECANICAS TRAS ENDURECIMIENTO POR PRECIPITACION TEMPLE SUPERFICIAL MARCA
SIMBOLICA NUMERICA Si Mn S N UNE AFNOR DIN AISI/SAE Re(N/mm2) Rin(N/mm2) A(%) (%) Ku)) (HRc)
TKMI 19MVS6 19MnVS6  1.1301  EN 10267 0,19 0,50 1,40 0,040 0,015 0,14 - - - - - Acero para la fabricacion de piezas forjadas y estampadas en caliente con una buena ductilidad. Bruto de laminacion >390 600 - 750 >16 >32 - - TKMI 19MVS6
TKMI 38MVS6 38MnVS6  1.1303  EN 10267 0,38 0,50 1,40 0,040 0,015 0,14 - - - - - Acero para la fabricacion de piezas forjadas y estampadas en caliente con un buen equilibrio de propiedades mecanicas. Bruto de laminacion >520 800 - 950 >12 >25 >14 >52 TKMI 38MVS6
TKMI 46MVS6 46MnVS6 1.1304  EN 10267 0,46 0,50 1,40 0,040 0,015 0,14 - - - - - Acero para la fabricacion de piezas forjadas y estampadas en caliente con una resistencia elevada. Bruto de laminacién >580 900 - 1050 >10 >20 >11 54 TKMI 46MVS6

Aceros al boro

DESIGNACION

NORMAS NACIONALES

BONIFICADO

CARACTERISTICAS MATERIAL BONIFICADO (PARA REVENIDO A 200°C)

MARCA i . NORMA VIGENTE CAMPO DE APLICACION ESTADO DE SUMINISTRO MARCA
SIMBOLICA NUMERICA Mn Cr Mo Otros UNE AFNOR DIN AISI/SAE TEMPLE (°C) REVENIDO(°C) Re(N/mm2) Rm(N/mm?2) A(%) KV(J) A 20°C
TKMI 30MB5 30MnB5 1.5531 EN10083-3 0,30 - 1,30 - - - B 0,0030 - 30MnB5RR - - Equipos empleados en la agricultura (discos, rejas del arado, moldeadoras) y en obras publicas. Calidad bésica. Bruto de laminacion 850/ agua 200 - 500 - - - - TKMI 30MB5
TKMI 27MCB5-2  27MnCrB5-2  1.7182 EN10083-3 0,27 - 1,25 0,45 - - B 0,0030 - - - - Equipos empleados en la agricultura (discos, rejas del arado, moldeadoras) y en obras publicas. Para piezas que requieren una mayor aptitud al conformado. Bruto de laminacion 860/ agua 200 - 500 >980 1100 - 1500 >10 >27 TKMI 27MCB5-2
TKMI 33MCB5-2  33MnCrB5-2  1.7185 EN10083-3 0,33 - 1,35 0,45 - - B 0,0030 - - - - Equipos empleados en la agricultura (discos, rejas del arado, moldeadoras) y en obras publicas. Para elevadas durezas finales. Bruto de laminacion 850 / agua o aceite 200 - 500 >1060 1250 - 1600 >10 >27 TKMI 33MCB5-2
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