Introduccion

MANUAL DE DEFORM 3D

El programa Deform se encarga de realizar la simulacidn de un proceso de forjado, toma en

cuenta le geometria de las piezas a trabajar, la velocidad de operacidn, el eje de

desplazamiento delas piezas, el tipo de proceso, etc. Dicho programa fue usado la creacién de
los dados para realizar el proyecto de disefio del piston.

El programa Deform exporta piezas de SoildWorks, las cuales es conveniente tener en un
ensamble y en formato STL para un mejor y mas efectivo desarrollo de la simulacién.

Se usa como ejemplo el desarrollo de los dados que se usaran en el pistén. A continuacién se
muestra como se debe operar el programa.

Modo de uso

Para empezar abrimos el programa DEFORM.
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Posteriormente se elige un archivo, creado previamente, donde se guarde nuestra simulacidon
y cada paso generado por el programa.
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Una vez seleccionada la carpeta, procedemos a generar el problema para nuestra simulacidn.
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Guardamos nuestro problema con el nombre deseado, es recomendable poner secuencia de
numeros dado que se realizaran multiples simulaciones.
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Presionamos “Continuar”, y nos aparecera una ventana nueva donde podremos generar y
realizar las modificaciones necesarias para la simulacidn.



Para el caso de los dados usamos el Sistema Internacional (Sl).
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Guardamos nuestra operacion, y presionamos “continuar”
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Por consiguiente, nos aparecen opciones para el tipo de proceso. Para los dados se eligio el

forjado en frio.
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Luego de debe elegir la complejidad y exactitud, ambas referentes a la simulacion.

|] Fle Viewport Display Model View Options Help =18 x
@& ud =9 oooe 5=+ AR08 @ Lt =E= RS

Project View [ [N
flsmé w4 simd_v04
-mb i) Operation 1 Step -1 (1)

- hProcess Cold
5 Obiect shape complexity
- ) Workpiece shape
Objscts
=& Workpiece Plastic. 0C
O Geometry
5 Mesh
~ [ Matenial
1 Boundary condtions
E-EpTop die Rigid, 0C
~(2) Geometry
(= &3, Movement Undefined
i Speed / Load
@@ Bottom die Rigid, 0C
W Delete operation &b
Shape Complexity
Complexty )
= 0 b 0 0 0
)\ Simple Moderate Complex
v %
x i
Graphic A Summar Message Lo Notes
B % by W : 0 0
= System . Data input mode, Fast Moderate —
Comptting summary information
Saving project fle
Saving operation fle
Dore
Close Opr | cBack | [THed3
| omses EFORN-F23 - Preprocssser




La siguiente opcidn es seleccionar la forma de la pieza de trabajo (tocho), la opcidn
seleccionada para los dados es “toda una parte”.
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A continuacidn se selecciona el nimero de piezas, para los dados elegimos una pieza de
trabajo y dos elementos adicionales.
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La primera pieza a exportar es la de trabajo, como seleccionamos el trabajo de forja en frio se
trabaja con la temperatura ambiente.
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Importamos la pieza con la opcidn “importar geometria”.
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Seleccionamos la pieza, el formato debe estar en STL.

i DEFORM-F23 Ver 11.0 - [sim4_v04] S &

@ v 1 L« TECNOZ b simdeform » PASO4 & v ¢ | Buscarenpasos s e I I
Organizar v Nuevs carpeta Ev O @ e 04 simd_v04
. - ) Operaton 1 Siep-1(1)
A Nombre Fecha de modifica... Tipo - @y Process cod
@ Grupo en el hogar 8 Obiect shape complesity
/10/2017
|| TOCHO4.STL 25/10/2017 12:41 Archivo STL . OWHN(D\BCE shape
P | ENSAMBLE4_001 - TOCHOZ-1STL 1020171656 Archive STL - SuObiects
B o | ENSAMBLE4_001 - 48-1.5TL 311072017 16:56 Archivo STL - Workpiecs Plastic, 20C
ﬂ DESKE’QE; || ENSAMBLE4_001 - 44-1.5TL 31/10/2017 16:56 Archivo STL (O Geometry
2| it
Eommen s [ aBsTL 25/10/20171241  Archivo STL & Mesh
it - B Materal
; ‘ sentene [ aasTL 2571020171241 Archive STL E&Bo O
magenes ’ e _ 41 Boundary condtions
L wisoen 1 simd_v04 0211720171445 Carpeta de archiv @ Tonde Figd, 0C
b 1 simd 03 02120171434 Carpeta de archiv ) Geomety
b Jocal (€ L simd 02 02/11/2017 12:38 Carpeta de archiv E EMuwemeﬂ[ Undefined
= u‘s?:: CD‘(D B simd 01 02/11/20171036  Carpeta de archiv . i~ Speed / Load
= i (EEJ 3 simd_ensd 004 31020172040 Carpeta de archiv EL-EpBoltom die R, OC
) Gnls J) simd_ensd_003 3A0DITIZI0  Carpeta de archiv ¥ W Delete operation @ & b
v < >

Nombre: | ENSAMBLE 001 - TOCHO4-1.5TL v‘ | Al available formats (" key “KE v |

z
)\ Btract from mesh Save geomety

¥ v 74 || Define primitive geometry Delete geometry

Graphic A Sunmary A Messoge A Log A Netes Fox geometry Check geomelry

3 Reverse nommals
= System : Data input mode
Computing summary irformation I~ Show geometry norml vectors
Saving project fle

‘Saving operation file Mark Geometry

Dore
Geometry loading cancelied. Close Opr | <Back | o |

\ Dmsee \ DEFORM-F23 - Pre processor

Posteriormente generamos la malla de divisiones de la pieza de trabajo, eligiendo el nimero
de elementos en los que se dividird, mientras mayor sea el numero de divisiones, se tendra
mejor exactitud en la division.
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Aceptamos las condiciones seleccionadas, y presionamos “siguiente”.
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El programa nos nuestra el nimero de elementos en los que se encuentra dividida la pieza de
trabajo, presionamos “siguiente”.
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Procedemos a la importacién del material.
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Para los dados seleccionamos un acero 1015.
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El material elegido se muestra en la ventanilla, directamente con el nombre de la norma,
presionamos “siguiente”.
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En el cuadro siguiente nos pide la velocidad de trabajo, y la direccién en la que se desplazara la
pieza, se debe jugar con las velocidades para encontrar la adecuada, es por eso que se realizan

“u_n
z

varias simulaciones. El eje de trabajo de los dados es el eje
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B % Pick nodes
" B
® [+ =
Generating surfacs mesh
Surface mesh generated with 3854 polygons and 1929 poirts 4 B % O | 8| X
Generating solid mesh
Perfoming bandwicth minimization Close Opr_ | <Back | Net> |
Solid mesh generated with 16520 elements and 3796 nodes -
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A continuacidn se elige la pieza superior para el forjado, se puede cambiar el nombre si desea.

|«] Fle Viewport Display Model View Options Help =18 %
806 5(=x+ARCESE@HArbk=E=[NaNR

Project View [ -

Elsme w04 simd_v04

E-m i) Operation 1 Step-1(-1)
& @hProcess Cold

i} Obiect shape complesity

- @) Workpiece shape

- faOblects

- Workpiece Plastic, 20C

=€ Top die Rigid, 20C

O Geometry

-3, Movement Undefined

t-Spesd/load  Undefined
- EpBottom die Rigid. 0C
() Geometry

-l Controls
OyContact °
4 »

‘B Delete operation L

Name Top die
)\ Temperature |20 C
v

¥ v || Obecttype: FRigd

Graphic A Summar Message Notes

Import object
Advanced
Generating surface mesh ...
Suface mesh generated with 3854 polygons and 1529 points
Genersting solid mesh ;
Performing bandwicth minimization Close Opr | < Back | i e 3
Solid mesh generated wih 16520 elemerts and 3795 nodes -
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Realizamos la importacién en formato STL.

5 DEFORM-F23 Ver 11.0 - [sim4_v04] - =

4 L« TECNO2 » simdeform » PASOZ » v & | | Buscar enPasos » = I
Organizar = Nuevs carpets - 0 @ Elsime_vD4 simd_v04
- =-m i Operation 1 Step-1(-1)
A Nembre Fecha de modifica..  Tipo - ¢ghyProcess Cold
G 1 h 3 Obiect sh lexi
& Grupo en el hogar || TOCHO4STL BA020171241  Archivo STL 3w:m\mzp:h:;:pm
) || ENSAMBLE4_001 - TOCHO4-1.5TL 3171072017 16:56  Archivo STL o+ EaObiacts
1% Este equipo
) ENSAMBLEA_001 - 48-1.5TL 3110720171656 Archivo STL - Workpiece Plastic. 20
18 Descargas
|| ENSAMBLE4 001 - 4A-1.STL 31/10/2017 16:56 Archivo STL =-EpTopde Rigd, 20C
[ Documentos -{0) Geometty
R et [ JaBsTL 2510720171241 Archive STL = Ui
scritorio Er lovement Indefine
/1072017 12: o
B imigenes [ aastL 25/10/201712:41  Archivo STL e Lot Lndeings
B v 1) simd_vo4 0271120171459 Carpeta de archiv - @pBattom die Rigid, 0C
netee )l simd v03 02/11/2017 1438  Carpeta de archiv O Gromety
B Videos
" 1) simd 02 02/11/201712:38  Carpeta de archiv -y Controls
& Disco local (€) ChyContact
1 simd 01 02/11/201710:36  Carpeta de archiv
43 Unidad de CD (D' 3 o . »
. 1 sinmd_ens4_004 31/10/20172040  Carpeta de archiv
& corazon ( |, simd_ensd 003 31/10/201717:30  Carpets de archiv ¥ W Deete operstion @ &b
v < >
Nombre: | ENSAMBLEA_ 001 - 4A-1,5TL v‘ | All available formats ("key “KE ~ |
S S
z
Baract from mesh Save geometry
x)\ i 72 || Define pimitive gzometry Delete geometry
Graphic A Summar Message A Log A Notes Fix geometry Check geometry
B Reverse nomais
I~ Show geometry nomal vectors
Generating surfaoe mesh
Suface mesh generated wih 3854 polygons and 1929 points Mark Geomelry
Generating solid mesh
Perfoming bandwicth minimization Close Opr | cBack | heas |
Solid mesh generated wih 16520 elements and 3795 nodes -
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La pieza importada se nos muestra en la pantalla, esta serd la pieza mévil de la simulacién.

<] File Viewport Display Model va Options Help =R
890 5|2+ ARCBEE@|H b = =2 D 0
Froject View [ s
Elsme w04 simd_v04
=-m i Operation 1 Step-1(1)
& @hProcess Cold
i} Obiect shape complesity
- @) Workpiece shape
=~ JfaObjects
- Workpiece Plastic, 20C
=€ Top die Rigid, 20C
O Geometry Poly 3974, Paints 1989
-3, Movement Undefined
t-Spesd/load  Undefined
- pBottom die Rigd. 0C
O Geometry
-l Controls
OyContact 2
4] 3
‘W Delete operation -y
Import geometry Scale geometry
z
)\ Edract from mesh Save geometry
X i 74 || Define primitive geometry Delete geometry
Graphic A Sunmary A Message Notes Fix geometry Check geomelry
B % Reverse normals
S SOTECE RS

‘Surface mesh generated wih 3854 polygons and 1929 poinis
Generating salid mesh .

Perfomming bandwidth minimization

Solid mesh generated wih 16520 elements and 3795 nodes
Freparing for display

Dore!

™ Show geometry nomal vectors

Mark Geomelry

Close Opr

< Back | fed >
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Como la pieza es movil, se le debe dar un eje de movimiento, es este caso el eje
I - =

] Fle Viewpot Display Model View Options Help

“« II

z” negativo.

=18 %

& & |3 @a6 (5= ([k+ARCERER|[H b= ==(Wau

Project View [
Elsimd_v04 sind_v04
=-m i Operation 1 Step-1(-1)
-y Process Cold
8 Obict shape complexdty
@ Workpiece shape
- daObjects
- EpWorkpiece Plastic. 20C
=& Top die Rigid, 20C
- (O Geometry Poly 3974, Points 1989
=~ Z3, Movement Undefined
Speed/load  Undefined
(= ¢EpBottom die: Rigid, 0C
O Geometry
- Controls
TyContact
<
W Deete operation @& &
ement
& Speed / Load Ol
z X &z
. o
- [ ” € Press / Hemmer :
Grephic A Sunmary A Message Notes 242 ¥ ox
B % £ Siding die cx
T EITECE T ~
Suface meeh generced i 3854 polygons and 1523 ks e
Generating salid mesh . Import movement Curertstoke [T Intalize
Ferfonning bandwidth minimization P e
Solid mesh generated wih 16520 elements and 3795 nodes
Freparing for display
Dore! Close Opr | cBack | heas |
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Asignamos los valores predeterminados, y presionamos “continuar”.

i DEFORM-F23 Ver 11.0 - [sim4_v04] =
<] Fle Viewpot Display Model View Options Help -8 %
15EY oo (5]|ox+ ARCBEE@|K =k b = =R @ ]
Project View [ -
=R simd_v04
- () Operation 1 Step-1(-1)
& @hProcess Cold
8 Obiect shape complesity
- @) Workpiece shape
Objects
€ Workpiece Plastic, 20C
& Top die Rigid, 20C
O Geometry Poly 3974, Paints 1989
-3, Movement 2 Undefined
i-Spesd/load  Undefined
- pBottom die Rigd. 0C
() Geometry
b Controls
@ Do you wart to assign default movement? ChyContact v
< s
‘W Delete operation CW S
ement
& Speed / Load iy
z ox &z
L L
- ¥ o ° Press / Hammer -
Graphic A Sunmary A Messoge A Log A Netes "z Clx
B % £ Siding die ¥
S SOTECE RS =
Surface mesh generated with 3854 polygons and 1929 poirts 2| Aosign defauit movement
Generating salid mesh . Import movement Curert stroke [0 Intizhze:
Perfomming bandwidth minimization e Ty
Solid mesh generated wih 16520 elements and 3795 nodes
Freparing for display
Dore! Close Opr cpack | news |
Omsee DEFORM-F23 - Pre-processor

Procedemos a asignar la velocidad de movimiento de la pieza.

] Fle Viewpot Display Model View Options Help

|39 @oa6 5=k +ARCERE@ Kb ke =N a)

Project View [

Esme_v04 simd_v04
=-m i Operation 1 Step-1(-1)

- ¢ghyProcess Cold
8 Obict shape complexdty
@) Workpiece shape
- pObjects
-Gy Workpiece Plastic. 20C
=& Top die Rigid, 20C
- (0 Geometry Poly 3974, Points 1989
(= T Movement Speed -Z. 250
Speed /load  Speed Z. 250
(= ¢EpBottom die: Rigid, 0C

O Geometry
- Controls
TyContact

<

W Deete operation

rement

Speed / Load

S )
x i  Load 0 N

= figet] e

Grephic _#, Summr Message /i Log A Notes

TSI SOTECE T |
Surface mesh generated with 3854 polygons and 1929 points.

Generating solid mesh ..
Perfoming bandwidth minimization
Solid mesh generated with 16520 elements and 3795 nodes

Freparing for display
Dore! Close Opr | <Back |

Next >
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El paso siguiente es la importacién dela pieza inferior, se puede cambiar el nombre si se desea.

|«] Fle Viewport Display Model View Options Help =18 %
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Project View [ -

=R simd_v04

E-mb i) Operation 1 Step-1(-1)
& @hProcess Cold

8 Obiect shape complesity

- @ Workpiece shape

Objects

€ Workpiece Plastic, 20C

& Top die Rigid, 20C

=& Bottom die Rigid, 20C

~(2 Geometry

& Primary die stroke:
&7 Stopping controls
- "¢ Simulation controls

‘B Delete operation L

Name Bottom die
)\ Temperature |20 C
v

X i || Obiecttype: Rigid
Graphic A Summar Message Notes I~ Assign movement
®
W,
TSI SO TEsrT =] Import object
Surface mesh generated with 3854 polygons and 1929 points

Generafing salid mesh . —
Ferfoming bandwidth minimization v
Solid mesh generated with 16520 elemerts and 3795 nodes

Freparing for display ;
Dore! CoseOpr | cack | {3
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Realizamos la importacidn en formato STL.

D DEFORM-F23 Ver 11.0 - [sim4_v04] - -
=S
1l « TECNOZ » simdeform » PASO4 » v & Buscar en PASO4 2 Projoct View | B
Organizar ~ Mueva carpeta ~ I @ fsimd_vi4 sim4_v04
- =-m i Operation 1 Step-1(-1)
S Favoritos A Nombre Fecha de modifica...  Tipo - yPoces Cold
o 3 Obiect shape complexty
De /1072017
18 Descarges | TocHo4sTL 2510/20171241  Archivo STL © Viotepions shape
B Esaitorio | ENSAMBLE4_0D1 - TOCHO4-1.5TL 3110/201716:56  Archivo STL Objects
%l Sitios recientes || ENSAMBLE4_0D1 - 48-1.5TL 31/10/201716:56  Archivo STL - Workpiece Plastic, 20C
&P Top di Rigid, 20C
L EnsaMBLEA 001 35 o Archivo STL ©B:E \ed Hg‘d,zuc
% Grupo en el hogar ) 28sTL Temafio: 148 KE Archive STL =& Bottom die gd.
| aasTL Fecha de modificacian: 31/10/2017 16:56 Archivo STL O Geometry Poly 3062, Points 1533
18 Este equipo Lo simd 4 02/11/201715:06  Carpeta de archiv
18 Descargas 1 simd w03 02/11/2017 14:34 Carpeta de archiv. &5 Prmary die stroke
ocumentos L simd /117201712 arpeta de archiv 7 Stopping centrols
H b t 402 02/11/20171238 G de archi b !
i Escritorio L simd 01 02/117201710:36 Carpeta de archiv. - & Simulation controls 5 =
£ Imagenes 1. simd_ens4_004 31/10/201720:40  Carpeta de archiv
W Musica 1 simd_ens4 003 31/10/201717:30 Carpeta de archiv ¥ &
& Videos e B
Nombre: | ENSAMBLE4_ 001 - 4B-15TL v‘ | All available formats ("key “KE ~ |
g Sy
z
)\ Btract from mesh Save geometry
¥ v 72 || Define pimitive gzometry Delete geometry
Graphic A Summay Message A Log A Notes Fix geometry Check geometry
B Reverse nomals
[P DA ST
Solid mesh generated nth 16520 elements and 3795 nodes L e e
Freparing for display ..
one!
Mark Geometry
Preparing for display
Dore! Close Opr | < Back | Next |
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Una vez realizada la importacidn, se muestra la pieza con la posicidn que tendra en el
desarrollo de la simulacidn, esta pieza es fija.

|] Fle Viewport Display Model View Options Help -\l x

Qe ud|jc9 8008 | ] =:+ ARG &KL= =6 N

Project View [ -
lsmd_v4 simd_v04
=-mb i Operation 1 Step-1(-1)
gy Process Cold
- 8 Obiect shape complesdty
@ Workpiece shape
- daObjects
- Workpiece
- Top die Rigid, 20C
=~ Bottom dis Rigid. 20C
(O Geometry Poly 3062, Points 1533
£l Controls

OyContact

&P Primary die stroke
~ &7 Stopping controls
T Simulation controls 2
»

‘W Delete operation L

Plastic, 20C

Import geometry Scale geometry

)\ Bdract from mesh Save geometry

i 4 5o || Define pimitve geomatry Delete geometry
Graphic A Summary A Message A Log /i Notes Fix geometry Check geomelry
B % Reverss nomals

" B
I~ Show geometry nomal vectors
Freparing for display
Dore!
Mark Geomelry

Preparing for display .
Dare! Cose Opr_| <vack | [T ]
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Luego de presionar “siguiente”, la pantalla nos muestra la pieza de trabajo mas la pieza
superior e inferior, y la posicién que ocuparan.

Es por esta razén que se recomienda trabajar con un ensamble, caso contrario se tendria que
acomodar la posicién de las piezas con el programa, lo cual quitaria exactitud y precision.

] Fle Viewport Display Model View Options Help RS

e mdizEdesae(5l-x+AR0CEEEG M == RO

Project View [ -

lsme_v04 simd_v04

- () Operation 1 Step -1 (1)
- ¢y Process Cold

8 Obiect shape complexity

- @) Workpiece shape

- daObjects

- Workpiece Plastic, 20C

&P Top die Rigid, 20C

(5 Bottom die Rigid, 20C

¢l Controls

ChgContact

- Fimary die stroke

&~ Stopping controls

imulation controls

13
(. Generate database

<I B

W Deete operation &b
Automatic postion
z
)\ Position objects
T 19
¥ i
Graphic A Summar Message Lo Notes
i B
Preparing for display ...
ane!
Preparing for display i
Dore! Close Opr | < Back | T
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El paso siguiente consiste en seleccionar el coeficiente de friccidn, el programa proporciona

valores de acuerdo al tipo de forjado que se estd realizando.
. e .
|] Fle Viewport Display Model View Options Help |\l x

Qe ud|jc9 8008 | ] =:+ ARG &KL= =6 N

Project View [ -
lsmd_v4 simd_v04
=-mb i Operation 1 Step-1(-1)
gy Process Cold
- 8 Obiect shape complesdty
@ Workpiece shape
- daObjects
- Workpiece Plastic, 20C
- Top die Rigid, 20C
- Bottom di Rigid. 20C
- Controls
-4 Contact
& Primary die stroke:

el Generate database

Friction coefficient

z @ Shear (" Codomb [008 I_,
Cold fomming (carbide dies)
W Coldfomning (steel dies) 012

Graphic A Summary A Message A log A Netes Generate contact nodes [L  Wamfoming 025

Inialize contact nodes ot forging fubricated) 0.3
| Hot forging (dy) 07

Restore mesh

Preparing for display Aluminum

Dore!

Preparing for display

Dare! j Close Opr_ | <Back | N>
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Los nodos de contacto son generados por el programa mismo, presionando el icono del
sombrerito verde.
Lo DEORMES VO maoy . - "mm

|| Fle Viewport Display Model View Options Help RS
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Project View [ ]

=R simd_v04

E-m i) Operation 1 Step-1(-1)

& @hProcess Cold

i Obiect shape complesity

- @) Workpiece shape

= faOblects

€ Workpiece Plastic. 20C

-2 Top die Rigid, 20C

(5 Bottom die Rigid, 20C

- Controls
fyContact
5 Primary die stroke:

%, Simulation controls
2 Generate database

Pl

<

‘W Delete operation

@ &b

Friction coefficient

@ Shear " Codomb [008 _.I

¥ ]
Graphic_# Summa Message A Lo Notes Generate contact nodes [0.11185 = h
%
!En e = Initalize contact nodes
Preparing for display ... Restore mesh
Dare!
Freparing for display
Dore! :‘ Close Opr | cBack | New>
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A continuacidn, se debe elegir la opcién de “medir” (regla amarrilla).

|«] Fle Viewport Display Model View Options Help =18 %
Q@[ mE)5zo 00065 =+ ARCECE@[HL bbb b =[RS 0
Frec Ven I =

=R simd_v04

E-mb i) Operation 1 Step-1(-1)
& @hProcess Cold

8 Obiect shape complesity

- @ Workpiece shape

- faOblects

- Workpiece Plastic, 20C

- €59 Top die Rigid, 20C

(5 Bottom die Rigid, 20C

- Controls

CContact

5 Primary die stroke

%, Simulation controls
(. Generate database

Total primary die travel [ mm (&

Points on the objects can be selected wih the mouse to set the value

Graphic A Summar Message 4 Log A Notes

B %

er

;‘ I~ Bxact amourt

Preparing for display ...

ane!
Preparing for display
Dore! j Close Opr | <Back | Next >
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Esto para conocer la distancia entre la pieza superior y la pieza inferior, que es la que se coloca

la opcidn de “total primary die travel”. Presionamos “continuar”.
I e

|£] Fle Viewport Display Model View Options Help -8l x|

& md| 3= 0000 5o+ ARCEBB@ LAkl == aa

Project View
lsmé_vi4 sim4_v04
=-mb i) Operation 1 Step -1(-1)
gy Process Cold
{5 Objzct shape complexdty
@ Workpiece shape
- &sObjects
@ Warkpiece Plastic. 20C
& Top dee Rigid. 20C
-7 Bottom die: Rigid, 20C
=il Controls
-3 Contact
&GPamary die stroke:
opping centrols

|»

- % Simuiation cortrols =
6l Generate database hd
a N
B Delete operation 9% &

Total primary die travel  [30 mm &

Points on the objects can be selected with the mouse to set the value.

Graphic A Summary A Message A Log A Notes
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Freparing for display

Dore!
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Marcamos la primera opcién y nos aparecera un valor, que es el valor que la carrera de la
pieza.

|] Fle Viewport Display Model View Options Help -\l x

Qe ud|jc9 8008 | ] =:+ ARG &KL= =6 N

Project View [ -
lsmd_v4 simd_v04
=-mb i Operation 1 Step-1(-1)

gy Process Cold

- 8 Obiect shape complesdty
@ Workpiece shape

- daObjects
- Workpiece Plastic, 20C
- Top die Rigid, 20C

- Bottom di Rigid. 20C
- Controls
~ Oy Contact
& Primary die stroke:
&~ Stopping controls
- imulation controls E
e Generste database 2
< B
‘W Delete operation L
[V Die stroke exceeds the value [30 mm
z
¥ J I~ Die load exceeds the value 0 N
[
Graphic_A Summary_ Message A Log A Ntes I Distancebetweencbiecisreaches [0 mm
L = Object 1 -] Obect2 -
Freparing for display Direction X Yy 6z
Dore!
Picked Vertex #105 of Object #2
Picked pairt: 105 Close Opr_ | <Back
Picked point(99.6286.33 2456, 104.386) E

H|me Vec (8.52737, -1.4409, -29.7133) S {91.1012, 34,6865, 134.099) -> E (99,6286, 33.2456, 104.386) ‘ 16 msec ‘ DEFORM-F23 - Pre-processor

Posteriormente se debe seleccionar el nimero de pasos en los que se realizara la simulacién y
el intervalo entre pasos.

|| Fle Viewport Display Model View Options Help RS

B8 md) 559 06065 = i+t AR0E0R0 [EEL 1L 1= =R a

Project View [ -
=R simd_v04
E-m i) Operation 1 Step-1(-1)
& @hProcess Cold
i Obiect shape complesity
- @) Workpiece shape
= faOblects
€ Workpiece Plastic. 20C
EpTop die Rigid, 20C
(5 Bottom die Rigid, 20C
- Controls
yContact
& Primary die stroke:

Pl

‘W Delete operation CW S

ation Controls

Number of steps: [ El

Step increment: 10

n

)y

Graphic A Summar Message 4 Log A Notes

TiET

Preparing for display ..... Advanced
Done!

Piksd Vet #1085 of Objsct #2
Picked poirt: 105. :‘ Close Opr | cBack | Meas |

Picked point(39.5286,33.2456, 104.386)
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Como paso siguiente se realiza la “verificacién de datos”.
Lo DEORMES VO maoy . - "mm
|«] Fle Viewport Display Model View Options Help =18 %

e mdizEdesgan5l-x+ARCEEEG Mt == RO

Project View s
[Sime v SmA_VIE
-mb i Operation 1 Step-1(1)
By Process Cold
i Object shaps complesdty

@ Workpiece shape
- &5 Objects

i EpWorkpiece Plastic, 20C
& Top dee Rigid. 20C
- & Bottom die Rigd, 20C
a
~ "% Simulation controls
(6 Generste database -
d [ M
‘W Delete operation CW S
= Status: Ready
il Check data
¥ || Generate database
Graphic A Sunmary A Messoge A Log A Netes
e =
Preparing for display ...
Dore!
Picked Vetex #105 of Object #2
Picked point: 105 Close Opr | <Back | Next >
Picked point(39.5286,33.2456, 104.386) ~
Target volume has been assigned. Jorl| L 30.9463 Ve (852737, 14409, 29.7133) 5 (31,1012 34 6855, 134 099) > E (99,6286, 332456, 104386) | Omsec | DEFORMLF23 - Pre provessor
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Se “genera la base de datos”.
> bl = O]

] Fle Viewport Display Model View Options Help RS
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Project View s
[smZ_vd sma_vlE
-mb i Operation 1 Step-1(-1)
By Process Cold
~ fB Object shape complexty

@ Workpiece shape
E- daObjects

- Workpiece Plastic, 20C
EpTop die Rigid, 20C
- Bottom di Rigid. 20C
=il Controls
~ Oy Contact
&GPrmary die stroke
&7 Stopping controls
- % Simuiation cortrols
(6 Generste database -
d [ N
W Delete operation &b
= Status: Ready
ol Check data
¥ || Genemte datsbase
Graphic A Summary A Message A Log jNotes
L T =
Object 2 B
Object 3
Checking Inter-Object Data
Relation 1and 2
Relation 1and 3
Done Checking Close Opr | cBack | Mers
Database can be generated ~

Ready Jorl| L 30.9463 Ve (852737, 14409, 29.7133) 5 (31,1012 34 6855, 134 099) > E (99,6286, 332456, 104386) | Omsec | DEFORMLF23 - Pre provessor




Y por ultimo cerramos la operacidn, “close opr”.
Lo DEORMES VO maoy . - "mm
|«] Fle Viewport Display Model View Options Help =18 %
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Project View

=B Mesh Elem. 16520, Nodes 3795
B Material DIN-C15[70-2200F (20-1200
i} Boundary condtions
=& Top die Rigid. 20C
(O Geometry Poly 3974, Points 1989
- T Movement Speed Z, 250
i Speed / Load
& Bottom die Rigid. 20C
O Geometry Poly 3062 Points 1533
=il Controls
~ Oy Contact
&FPamary die stroke:
&7 Stopping controls
~ "% Simulation controls
(6 Generste database
<
‘W Delete operation CW S
Status: Ready
Check data

Generate database

Graphic A Summar Message 4 Log A Notes

B %
g Ay SR TN 30T, S 0TS |
Generating Simulation Cortrols
Generating Material Properties
Generating Object Data
Generating Inter-Object Data
Genersting Inter-Matenal Data
Wirting Database j Close Opr | < Back | Next >

Done Wriing Database
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Procedemos a encender la simulacion, presionando “switch to simulate”.
1 L

] Fle Viewport Display Model View Options Help RS
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Project View [ [
flsmé w4 simd_v04
b iff) Operation 1 Step -1[1~-1] &
Bl
W Delete operation &b
. Open operation
Add operat
. operation
[

Add 3D eperation

“ Graphic A Summary A Message A Log AMNotes /

Add die stress
[[1] Operation
Switch to simuiste:
Switch to post
1
L |
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Por ultimo, hacemos correr la simulacion, “run simulation”.
b DRy = 5L
[E) Fle Model View Options Help =18 %

lzrelooae(s5]l=i+ARCECEQIN O 0]

Project View [ [
=R simd_v04
b i Operation 143, Step -1 [1~-11 @

Run simulation I~ Use mutiple processors

[Smulate from cumently defined step in the database|
& Fully parallel using MPI - P4P

Graphic A Summary A Message A Log jNotes LEDTLET RomEy
!JE = Continue simulation Add to queue
(1] Operation Process/queus moritor

Simulation graphics

L 2
Ready Jorl| L 30 9463 Ve (852737, 14409, -29.713) 5 (31,1012, 34 6855, 134 099) > E (99 6286, 33 2456, 104385) | Do DEFORMF23 - Smulation
——— 1

= E€/M a gwly i

Aparecera un mensaje que dice “la simulacién ha sido enviada”, presionamos “ok” y con eso
dara inicio nuestra simulacion.
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A medida que se desarrolle lasimulacion, podems observar dicho proceso prsionando en la
opcion de “simulation graphics”.
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Con eso nos aparece una nueva ventana donde se observa nuestra pieza y los pasos de la

simulacion.
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Con la opcidn de “display wireframe” podemos cambiar la vista de las piezas, para un mejor

analisis de lo que ocurre durante la simulacion.
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Una vez concluida la simulacidn, aparecen celdas en la parte inferior con las que se puede

observar cada paso de la simulacion.
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Posterior al proceso de simulacién, se puede observar en la primera parte la opcidn de
“DEFORM 2D/3D Post”, con esto se visualiza la simulacion.
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Se abre una nueva ventana donde podemos realizar la visualizacidn con especificaciones

deseadas.
@«  DEFORM-3DPostVer 110- [E/TECNO 2/sim deform/PASO4/simd w04/simévo4DBl - “mmm
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Se puede realizar una reproduccién del avance de la simulacidn, con la opcién de “play
forward”.
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Si los datos y velocidad de la simulacién son correctos y el proceso fue realizado con éxito, no
se presentaran fallas; caso contrario aparece “fold”, eso no sindica que la pieza sufre dafios
durante el proceso de forjado, en ese caso debemos realizar modificaciones.

Los dafios en la pieza que se producen durante el proceso de forjado se pueden observar con
la opcidn de “show folding”.
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Si se desea observar los pasos de la simulacién, se va al icono de las patitas azules, lo
desplegamos y nos muestra el paso que queramos.
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CONCLUSIONES

+»+ El programa resulta muy util, con él es posible modificar el volumen y las dimensiones
de las piezas de trabajo (tocho), inicialmente se modifica la altura y el diametro
(manteniendo el volumen calculado) hasta encontrar los valores adecuados; otro
pardmetro a considerar es la velocidad; la pieza de trabajo puede presentar dafios de
acuerdo a la velocidad empleada, y es por esta razdén que se realizan varias
simulaciones. Todas estas modificaciones se realizan en base al analisis de las
simulaciones y los datos proporcionados por el programa.

En el desarrollo de los dados el mayor inconveniente que se tuvo fue la velocidad, se
tuvo que realizar varias simulaciones cambiando las velocidades, se realizd un registro
para ver cual era la velocidad de trabajo adecuada, siendo aquella que presente menos
dafio en la pieza durante el proceso de forjado.
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