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CAPITULO I - GENERALIDADES

Art. 1 Objeto.

Establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben
cumplir las instalaciones térmicas en los edificios destinadas a atender la demanda
de bienestar e higiene de las personas, durante su disefio y dimensionado,
ejecucion, mantenimiento y uso.

Art. 2 Ambito de Aplicacién.

Instalaciones fijas de climatizacién y de ACS destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas. En los edificios de nueva construccion
o en sus reformas y en las instalaciones térmicas de los edificios existentes, en lo
relativo a su reforma, mantenimiento, uso e inspeccion.

Art. 3 Responsabilidad de su aplicacion.

Agentes que participan en el disefo y dimensionado, ejecucidn, mantenimiento e
inspeccion. Entidades e instituciones que interviene en el visado, supervision o
informe de los proyectos o memorias técnicas. Los titulares y usuarios.

Art. 4 Contenido del RITE. Partes I y II.

Art. 5 Remision a Normas. Apéndice 2.

Art. 6 Documentos Reconocidos. (www.mityc.es)
Art. 7 Registro general del RITE.

Art. 8 Otra reglamentacion aplicable.

Art. 9 Términos y definiciones. Apéndice 1.



CAPITULO II - EXIGENCIAS TECNICAS
Art. 10 Exigencias técnicas de las instalaciones.

Art. 11 Bienestar e higiene.
Calidad térmica del ambiente
Calidad del aire interior
Calidad de la dotacion de a.c.s.
Calidad del ambiente acustico

Art. 12 FEficiencia energética.
Rendimiento energético
Distribucion de calor y frio
Regulacidn y control
Contabilizacion de consumos
Recuperacion de energia
Utilizacidon de energias renovables
Limitacion de la energia convencional

Art. 13 Exigencias de seguridad.
Minimizar riesgos de accidentes
Minimizar dafos a personas y medio ambiente
Minimizar producir molestias o enfermedades

CAPITULO III - CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

Art. 14 Condiciones generales para el cumplimiento del RITE.

PROCEDIMIENTO PRESCRIPTIVO PROCEDIMIENTO PRESTACIONAL

Cumplimiento de los requisitos Eleccion de sistema alternativo
minimos exigidos en el RITE

Calculo del consumo de energia Calculo del consumo de energia

Calculo emisiones de CO, Calculo emisiones de CO,

Art. 15 Documentacion técnica de diseno y dimensionado de las

instalaciones térmicas.
Pn> 70 kw Proyecto firmado por técnico competente.
5 <Pn<70kW Memoria técnica del instalador autorizado.

Art. 16 Proyecto
Art. 17 Memoria Técnica

Art. 18 Condiciones de los equipos y materiales. Marcado CE




CAPITULO IV. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS

Art. 19 Generalidades.

Ejecucion por empresas instaladoras autorizadas

Art. 20 Recepcion en obra de equipos y materiales
Documentacién

Art. 21 Control de la ejecucion de la instalacion
Replanteos

Art. 22 Control de la instalacion terminada
Pruebas.- IT 2

Art. 23 Certificado de la instalacion

CAPITULO V. CONDICIONES PARA LA PUESTA EN SERVICIO DE
LA INSTALACION

Art. 24 Puesta en servicio de la instalacion
Registro de la instalacion en la Comunidad Autonoma > Presentar:
Proyecto 0 memoria técnica
Certificado de la instalacion,
Certificado de la inspeccion inicial, cuando sea preceptivo.

Puesta en servicio
Por comunicacion de la CA al solicitante, una vez verificada la
documentacion y registrado el certificado

Entrega al Titular

Proyecto o memoria técnica de la instalacion realmente ejecutada
Manual de uso y mantenimiento de la instalacion realmente ejecutada
Relacion de materiales y equjpos realmente instalados, junto con la
correspondiente documentacion de origen y garantia

Resultados de pruebas de puesta en servicio segun 1T2

Certificado de /a instalacion, registrado en el organo competente de la
Comunidad Auténoma, para contratar el suministro de energia
Certificado de la inspeccion iniclal, cuando sea preceptivo.



CAPITULO VI. CONDICIONES PARA EL USO Y MANTENIMIENTO
DE LA INSTALACION

Art. 25 Titulares y usuarios
Responsable en lo que se refiere al uso y mantenimiento.

Art. 26 Mantenimiento de las instalaciones
Realizado por empresas mantenedoras autorizadas E.M.

5<Pn=<70kwW Realizar mantenimiento por E.M.
Pn > 70 kw Contrato con E.M

Pn > 5.000 kW calor

Pn > 1.000 kW frio } Contrato con EM+ Técnico titulado
Pn > 400 kW solar

Art. 27 Registro de las operaciones de mantenimiento
Conservarse durante 5 anos a disposicion de la CA

Art. 28 Certificado de mantenimiento
Anualmente el mantenedor autorizado suscribira el certificado de
mantenimiento con:
- Identificacién de la instalacion y de la E.M.
- Resultados de las operaciones realizadas de acuerdo con la IT 3
- Declaracion de que la instalacion que cumple con la IT 3.

CAPITULO VII. INSPECCION

Art. 29. Generalidades
Las instalaciones térmicas se inspeccionaran a fin de verificar el
cumplimiento reglamentario. Desarrollado en la IT 4.

Art. 30. Inspecciones iniciales

Art. 31. Inspecciones periddicas de eficiencia energética
La Comunidad Auténoma establecera el calendario de inspecciones
periddicas coordinando su realizacion con otras inspecciones a las
que vengan obligadas por razon de otros reglamentos

Si se comprobase que una instalacion existente no cumpliese con las
exigencias de eficiencia energética que fija este Reglamento y que le
sean aplicables, la Comunidad Autonoma podra acordar que se adecue a
la normativa vigente,

Art. 32. Calificacion de las instalaciones
Aceptable, condicionada, negativa.

Art. 33. Clasificacion de los defectos en las instalaciones
Defecto muy grave, grave o leve.



CAPITULO VIII. EMPRESAS INSTALADORAS Y MANTENEDORAS
Art. 34 Generalidades

Art. 35 Empresas instaladoras autorizadas

Art. 36 Empresas mantenedoras autorizadas

Art. 37 Acreditacion de requisitos para el ejercicio de la actividad
profesional

Art. 38 Registro

Art. 39 Validez

Art. 40 Suspension y cancelacion de inscripcion en el registro
Art. 41 Carné profesional en instalaciones térmicas de edificios

Art. 42 Requisitos para la obtencion del carné profesional.

PARTE Il
INSTRUCCIONES GENERALES



IT 1 - DISENO Y DIMENSIONADO

IT.1.1. Exigencia de bienestar e higiene
Calidad térmica del ambiente
Calidad del aire interior
Higiene
Calidad del ambiente acustico

IT.1.2. Exigencia de eficiencia energética

IT.1.3. Exigencia de seguridad
IT 2 - MONTAIJE
IT 3 - MANTENIMIENTO Y USO

IT 4 - INSPECCION

IT 1.1.4.1. Calidad Térmica del ambiente

Temperatura operativa y humedad relativa

Para personas con actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado de
vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10 y el 15%,
los valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa estaran
comprendidos entre los limites indicados en la tabla 1.4.1.1.

Estacion Temperatura operativa Humedad relativa
2 C %o

Verano 23..25 45...60

Invierno 21..23 40...50

Velocidad media del aire

Con difusidn por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40% y PPD por corrientes
de aire del 15%:

F=—"_007 mis
100

Con difusidn por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15% y PPD por
corrientes de aire menor que el 10%:
= LA 0,10 m/s
100
£ temperatura del aire



Calculadora de Temperatura Operativa | visé

UNE-EN ISO 7730

2" | 06 estimado de insatisfechos PPD | B [%]
F Aislamiento térmico de la ropa I 05 [clo]
| Produccion de energia metahélica | 1.2 [met]
s [ Velocidad absoluta del aire I 02 [m/s]
| Limite inf. de Humedad relativa [ 30 [%]
J Limite sup.de Humedad relativa | 70 [%]
Incrementos de Humedad relativa | 10 [%]
calcular |
Voto medio estimado PMV + | 063 [---]
1" | Velocidad relativa del aire ] 026 [m/s]
| Temperatura Operativa ( Tgp ) ¥ Temperatura de Rocio ( Troc )
{ para un rango de Hr [30%0 a 70%0 |,05 clo, 1 2 met y 0.2 mfs
T [ TACOM PPD=15% yPMV=-069 PPD = 15% y PMV = +0.69
| (AHr=10%) Top[°C]  Tre[°C]  Top['Cl  Tre[°C]
30 24208 555 2832 9.092
40 24008 9.583 2807 13206
50 23812 12768 27.828 16.448
60 23621 15.402 27 656 19.185
70 23434 17 648 27361 21.402




IT 1.1.4. Calidad del Aire Interior

EDIFICIOS DE VIVIENDAS

Locales habitables, almacenes de residuos, trasteros , garajes:
Seccion HS-3 del Codigo Técnico de la Edificacion.

Tabla 2 1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de venulacion mmimo exigide g.
en lis

R En funcion de
Por ocupante Por m” (il ofros parame-
tros

1 1 1
t < t
Cormltorks Saldr=comadar
Cuartn
de bafia é é
Lz
s 2 i
T T €
Coembiorks Dorrborks Coclna
N !
I T

Dormitorios

Salas de estar y comedores 3

Aseos y cuartos de bafio 15 por local

-

Cocinas ~ i
50 por locai "

Locales

Trasteros y sus Zonas comunes 0,7

Aparcamientos y garajes 120 por plaza

Almacenes de residuos 10

Esie &4 &l cauda comesponcients a la wenliaciin aoicional @spechica 0@ I3 coclna (véase & pamaio 2 del apanado
YR

Caudales de admisién-Caudales de extraccion

Bocas autorregulables

Extractores con variador de frecuencia

IT 1.1.4. Calidad del Aire Interior

RESTO DE EDIFICIOS (NO VIVIENDAS)

El resto de edificios dispondran de un sistema de ventilacion para el aporte del
suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se
realice alguna actividad humana, la formacidn de elevadas concentraciones de

contaminantes.

UNE- EN 13779 (Ventilacién de edificios no residenciales)

Calidad del aire

Uso

IDA 1 dptima

hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias

IDA 2 buena

oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura,
museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables
¥ piscinas

IDA 3 media

edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias,
bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 baja

No aplicable si hay presencia humana




CAUDAL MINIMO DE VENTILACION SEGUN DIFERENTES METODOS

Categoria | dm3/s.pers decipol ppm dm3/s.m2
IDA 1 20,0 0,8 350 No aplicable
IDA 2 12,5 1,2 500 0,83
IDA 3 8,0 2,0 800 0,55
IDA 4 5,0 3,0 1.200 0,28

FILTRACION DEL AIRE EXTERIOR PARA VENTILACION

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
FILTROS PREVIOS
ODA 1
ODA 2
ODA 3 ¥/ o F6 G4
ODA 4
ODA 5 F6/GF/F9 Fo/GF/F9
FILTROS FINALES
ODA 1
ODA 2
ODA 3 F9 F8 F7 F&
ODA 4
ODA 5

IT 1.1.4.3. EXIGENCIA DE HIGIENE

Preparacion de ACS
Legislacién vigente sobre Legionelosis
Temperatura minima compatible con su uso
Materiales resistentes a choque térmico y quimico

Calentamiento de agua en piscinas climatizadas
Temperaturas del agua entre 24 y 30 °C, excepto usos terapéuticos.

Humidificadores
Agua con calidad sanitaria
No se permite inyeccion de vapor procedente de calderas

Apertura de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire
Redes de conductos equipadas con aperturas segiin UNE-ENV 12097
Elementos instalados en red de conductos, desmontables
Registro en falsos techos para inspeccién

IT 1.1.4.4.EXIGENCIA DE CALIDAD AMBIENTE ACUSTICO

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento
basico HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.



IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

- Procedimiento de verificaciéon

Procedimiento simplificado

Procedimiento alternativo emisiones CO, < emisiones CO, con I.T.
- Documentacion justificativa

generacion de calor y frio
Justificacion eficiencia energética en< redes de tuberias y conductos
control de instalaciones

[ contabilizacion de consumos
Justificacion exigencia de | recuperacion de energia
aprovechamiento de energias renovables
- limitacién de la utilizacidn de energia convencional

Estimacién anual (mensual para > 70 kW) de { consumo energia primaria
- emisiones CO,

Lista de equipos consumidores de energia y potencias
Justificacién del sistema de climatizacién y produccidn de a.c.s elegido (fric TEWI)

Comparacién del sistema elegido con otros alternativos

- Caracterizacion y cuantificacion de la Exigencia

IT 1.2 Documentacion justificativa

Edificios nuevos, Superficie util > 1000 m2 y Potencia >70 kW:

La justificacién anterior incluird la comparacion del sistema de produccién de energia
elegido con otros alternativos que sean viables técnica, medioambiental y
econdmicamente, en funcion del clima y de las caracteristicas especificas del edificio
y su entorno como:

a) Sistemas de produccién de energia, basados en energias renovables, en
particular la energia solar térmica y biomasa;

b) La cogeneracion en edificios con un funcionamiento >4.000 horas al ano cuyo
consumo energético tenga una relacion estable entre la energia térmica y la eléctrica
consumida a lo largo de todo el periodo;

¢) La calefaccién y refrigeracidon urbana cuando exista;

d) La calefaccién vy refrigeracion centralizada;

e) Las bombas de calor.



IT 1.2.4 Caracterizacion y Cuantificacion de la
Exigencia de Eficiencia Energética

1. GENERACION DE CALOR Y FRIO

2. REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS

3. CONTROL

4. CONTABILIZACION DE CONSUMOS

5. RECUPERACION DE ENERGIA

6. APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES

7. LIMITACION DE UTILIZACION DE LA ENERGIA CONVENCIONAL

IT 1.2.4.1 Generacion de Calor y Frio

La potencia de los generadores se ajustard a la carga maxima simultanea
Los generadores de energia convencional se conectaran en en paralelo y deben
poderse independizar.

Generacion de Calor
Se indicara la prestacidn energética al 30% vy al 100% de carga
Fechas limite de utilizacidn de calderas de poco rendimiento.
Fraccionamiento de potencia para ajustar la potencia al perfil de la demanda.
Dos generadores a partir de 400 kW.
Regulacion minima de quemadores  P<70 70<P< 400 P>400
1 marcha 2 marchas 3 marchas

Generacion de Frio

Se indicara EER, COP, clasificacidn energética de la etiqueta de cada equipo
Escalonamiento de potencia

Maquinas frigorificas condensadas por aire: sobredimensionamiento del condensador
Maquinas frigorificas condensadas por agua: tener en cuenta las caracteristicas del
agua glicolada




IT 1.2.4.2 Redes de Tuberias y Conductos

Aislamiento térmico de tuberias
Siempre que T@ fluido > 400C
Proteger el aislamiento en el exterior
- Procedimiento simplificado: Tablas de aislamientos minimos
- Procedimiento alternativo: Pérdidas térmicas globales < 4% potencia
transportada

Aislamiento térmico de conductos
Pérdidas térmicas globales < 4% potencia transportada

Estanqueidad en las redes de conductos
Clase B o superior

Limites maximos de caida de presién en componentes
Tabla.

Eficiencia energética de bombas y ventiladores
Rendimiento maximo, categoria SFP

Eficiencia energética de los motores eléctricos
Rendimiento minimo de los motores

Redes de tuberias
Trazado de las redes teniendo en cuenta horarios uso.
Equilibrado hidraulico de los circuitos

IT 1.2.4.3 Control

Instalaciones de climatizacion
Mantener las condiciones de diseno y ajustar consumos a la carga térmica.
Control T/N limitado.
Valvulas de control con autoridad suficiente
Generadores estandar V3V y condensacidon desde el generado
Temperatura a la salida de enfriadoras constante
Funcionamiento de generadores segun sus caracteristicas

Condiciones termo-higrométricas
Calidad del aire interior

Calidad de la instalacidn centralizada de a.c.s.
Equipamiento minime de control
Ta acumulacion tal que en ningun punto Ta < 500C

IT 1.2.4.4 Contabilizacion de Consumos

Toda instalacidn térmica que dé servicio a mas de un usuario, dispondra de
contadores individuales para hacer el reparto. Se debe poder: regular, medir y cortar

Pot >70 kW medicidn y registro del consumo combustible y electricidad
registro numero horas de funcionamiento
Pot > 400 kW contador de energia

FRIO Pot >70 kW registrar numero de arrancadas del compresor
FRIO Pot > 400 kW medir y registrar consumo energia sélo para produccion frio




IT 1.2.4.5 Recuperacion de Energia

Enfriamiento gratuito por aire exterior
Obligatorio >70 kW
Sistemas todo aire: juego compuertas
Sistemas agua-aire: torre de refrigeracion

Recuperacién de calor del aire de extraccién
Obligatorio si aire expulsado > 0,5 m?/s = 1800 m3/h
Limites segun horas de funcionamiento:
Eficiencias minimas y pérdidas de carga maximas

Caudal de aire exterior {mafs}
oras >05.15 | >15.30 >3,0.60 | >60.12 > 12
funcionamiento oL Pa % Pa LA Pa A Pa | % Pa
< 2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 | 60 [ 180
= 2.000._.4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 | 64 | 220
> 4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 | 70 | 240
= 6.000 50 180 1 200 &0 220 70 240 | 75 | 260

Estratificacidn en locales de gran altura

Zonificacién
Crear subsistemas segun: compartimentacion, orientacion, uso, ocupacion
y horarios.

Ahorro de energia en piscinas
Proteger con barreras térmicas

IT 1.2.4.6 Aprovechamiento de energias renovables

Produccion de a.c.s. y calentamiento de piscinas cubiertas
Contribucién solar minima segtin HE-4 del C.T.E.

Calentamiento de piscina al aire libre y climatizacion de espacios abiertos
No se puede utilizar energia convencional. Deben ser energias renovables,
residuales o solar cumpliendo HE-4.

IT 1.2.4.7 Limitacion de uso de energia convencional

La calefaccion central por efecto Joule sdlo estard permitida en:
como apoyo a bombas de calor
como apoyo a sistemas de energias renovables o residuales
sistemas de acumulacion de calor que consuman energia en horas valle

Los locales no habitables (no destinado al uso permanente de personas):
no se deben climatizar

Prohibido:procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento
mezclar un fluido calentado con otro fluido enfriado

Limitacion del consumo de combustibles sdlidos de origen fosil = carbon
Prohibida la utilizacién de carbén en las instalaciones térmicas de los
edificios en el ambito de aplicacion del RITE a partir del 1 enero de 2012



Factores de emision de CO.";

Energia térmica : Emisiones
Gaz natural 204 gr COEWh
Gasdleo-C 287 gr COL/EWh
GLP 244 gr CO./KWh
Carbén uso doméstico 347 ar COEWh
Bicmasa nautra
Biccarburantes neutro
Solar tarmica baja temperatura 0

Electricidad : Emisiones

Electnoidad convencional peninsular

549 gr CUL/EWh -

Electricidad convencional extra-peninsular
(Baleares, Canarias, Ceuta v Melilla)

981 gr COxEWh 2

Solar Fotovoltaica

o

Electricidad convencional 2n horas valle necturnas
(Oh-Eh), para sistemas de acumulacion eléctrica
peninsular

517gr CO2EWh e

Electricidad eonvencional en horas valle nocturnas
(Oh-Bh), para sistemas de acumulacidn eléctrica
extra-peninsular

981 gr COLEWh .

*Fuente: IDAE

Factores de conversion de energia final a primaria™:

Electricidad convencional peninsular

0,224 tep enemgia primarna MWh .

energia final

Electricidad convencicnal extra-peninsular
(Baleares, Canarias, Ceuta v Melilla)

0,288 tep anergia primaria MWh .

energia final

Electricidad convencional en horas valle necturnas
(0h-8h), para sistemas de acumulacion eléctrica
peninsular

0,174 tep enargia primaria MWh .

energia final

Electncidad convencional en horas valle nocturnas

(Oh-Bh), para sistemas de acumulacion eléctrica
exfra-peninsular

0,288 tep energia primaria MWh .

energia final

(Gasdleo, Fuel-ol v GLP

0,093 tep energia primaria MWh , enargia final

Gas Matural

(0,087 tep energia primaria IMWh ; ensrgia final

Carbdin

0,085 tep energia primaria MWh , enargia final

*Fuente: IDAE




IT 1.3 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

1. Generacidn de Calor y Frio
Salas de maquinas
Chimeneas
Almacenamiento de Biocombustibles

2. Redes de Tuberias y Conductos

Generalidades Golpe de ariete

Alimentacion Filtracion

Vaciado Tuberias de circuitos frigorificos
Expansion Conductos de aire

Circuitos cerrados Tratamientos de aire

Dilacién Unidades terminales

3. Proteccion contra Incendios RIPCI, Ordenanzas, CTE:

SI-1 Propagacion interior SI-4 Instalaciones de Proteccidn contra incendios
SI-2 Propagacion exterior 5I-5 Intervencion de los bomberos
SI-3 BEvacuacion de ocupantes  SI-6 Resistencia estructural al incendio

4. Seguridad de Utilizacién

Superficies calientes Sefalizacién
Partes moviles Medicidn
Accesibilidad

IT 1.3.1 Generacion de Calor y Frio

Certificacion de conformidad CE, interruptor de flujo, de retroceso de humos y
termostato de maxima.

SALAS DE MAQUINAS (Potencia nominal > 70 kW)

- Condiciones de Seguridad: Emplazamientos posibles, dimensiones minimas,
accesos, puertas, cerramientos, superficie de baja resistencia, desagiie, cuadro
eléctrico, iluminacion, proteccidn de motores, senalizacion de instrucciones y
teléfonos de emergencia.

- Salas de maquinas con generadores a gas. UNE 60.601

- Salas de méaquinas de riesgo alto (edificios institucionales o de publica
concurrencia, y las que trabajan con Ta> 1100C)

- Medidas especificas para edificacion existente

CHIMENEAS

Edificacion nueva: evacuacion de los humos a cubierta
Excepcidn: unifamiliares y existentes con caldera Clase 5 NOx

ALMACENAMIENTO DE BIOCOMBUSTIBLES

Edificios nuevos, capacidad minima de almacenamiento: 2 semanas



IT 1 - DISENO Y DIMENSIONADO

IT.1.1. Exigencia de bienestar e higiene
Calidad térmica del ambiente
Calidad del aire interior
Higiene
Calidad del ambiente aclstico
IT.1.2. Exigencia de eficiencia energética

IT.1.3. Exigencia de seguridad
IT2- MONTAIE
IT 3 - MANTENIMIENTO Y USO

IT 4 - INSPECCION

IT 2: Montaje

IT.2. MONTAIJE

IT.2.1. Generalidades
IT.2.2. Pruebas

IT.2.3. Ajuste y equilibrado
IT.2.4. Eficiencia energética




IT 2.2. Pruebas

Equipos
Datos de funcionamiento de equipos
Ajuste de potencias de quemadores, medir rendimientos
Ajuste de temperaturas de plantas enfriadoras y medir potencia

Pruebas de estanqueidad de redes de tuberias de agua
UNE 14.336 tuberias metalicas, UNE 12108 tuberias plasticas

- Preparacion y limpieza de las tuberias
- Prueba preliminar de estanqueidad

- Prueba de resistencia mecanica 1,5+ Ptrabajo, min 6 bar
a.c.s. 2 * Ptrabajo, min 6 bar
solar. 1,5 * Ptrabajo, min 3 bar

Pruebas de estanqueidad de los circuitos frigorificos
Pruebas de libre dilatacion

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire
Pruebas de estanqueidad de chimeneas

Pruebas finales UNE-EN 12559
Para el sistema solar se realizaran en dia soleado y sin demanda

IT 2.3. Ajuste y equilibrado

La empresa instaladora ajustara la instalacion a los valores de proyecto y presentara
en un informe los valores de las pruebas efectuadas.

Sistemas de distribucion y difusion de aire
Conocimiento y ajuste del punto de trabajo de cada elemento:
Circuitos: caudal y presion
Ventiladores: punto de trabajo
Unidades impulsién y retorno de aire: caudal impulsado y extraido
Ajustar lamas en las unidades terminales con flujo direccional ...

Sistemas de distribucion de agua
Ajuste del punto de trabajo de cada elemento:
Circuito hidraulico: caudal y presion
Fluido anticongelante : propiedades
Bomba: caudal
Unidades terminales, grupos de paneles solares: equilibrados entre si
Vélvulas de control de presidn diferencial y dispositivos de equilibrado
Sistema solar en condiciones de estancamiento ...

Control automatico
Ajuste de pardmetros de cada sistema



IT 2.4. Eficiencia Energética

La empresa instaladora realizard y documentard las siguientes pruebas de eficiencia
energética de la instalacion, comprobando:

a) El funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.

b) La eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en las
condiciones de trabajo.

¢) Los intercambiadores de calor, climatizadores y demds equipos en los que se
efectlie una transferencia de energia térmica.

d) La eficiencia y la aportacién energética de la produccidn de los sistemas de
generacién de energia de origen renovable.

e) El funcionamiento de los elementos de regulacion y control.

f) Las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion,
distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

g) Los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes previstos en el
proyecto o memoria técnica.

h) El funcionamiento y la potencia absorbida los motores eléctricos en las
condiciones reales de trabajo.

i) Las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacidn hidraulica

IT 3: Mantenimiento y Uso

a)

La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un
programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo
establecido en IT.3.3.

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las
operaciones y periodicidades contenidas en el programa de
mantenimiento preventivo establecido en el "Manual de Uso y
Mantenimiento” que seran, al menos, las indicadas en la Tabla 3.1

La instalacion térmica dispondra de un programa de gestion
energética, que cumplird con IT.3.4.

La instalacion térmica dispondra de instrucciones de
seguridad actualizadas de acuerdo con IT.3.5.

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con las
instrucciones de manejo y maniobra, segin IT.3.6.

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa
de funcionamiento, segun IT.3.7.




Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento preventivo

Operacién Periodicidad
= 70 kW | > 70 kW

Limpieza de los evaporadores t t

2 | Limpieza de los condensadores t t

Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracidn t 2t

4 C_Dmprobac.ién’c.le estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en t m
circuitos frigonficos

5 | Comprobacion y limpieza de circuito de humos de calderas t 2t

6 | Comprobacidn y limpieza de conductos de humos y chimensa t 2t

7 | Limpieza del quemador de la caldera t m

8 | Revision del vaso de expansion t m

9 | Revision de los sistemas de tratamiento de agua t m

10 | Comprobacion de material refractario - 2t

11 | Comprobacién de estanqueidad de cierre entre quemador y caldera t m

12 | Revision general de calderas de gas t t

13 | Revision general de calderas de gasodleo t t

14 | Comprobacién de niveles de agua en circuitos t m

15 | Comprobacién de estanqueidad de circuitos de tuberfas - t

16 | Comprobacién de estanqueidad de valvulas de interceptacion - 2t

17 | Comprobacién de tarado de elementos de seguridad - m




18 | Revisidn y limpieza de filtros de agua - 2t
19 | Revisidn y limpieza de filtros de aire t m
20 | Revision de baterias de intercambio térmico - t
21 | Revisian de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo t m
22 | Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacién de calor t 2t
23 | Revision de unidades terminales agua-aire t 2t
24 | Revision de unidades terminales de distribucidn de aire t 2t
25 | Revisian y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire t t
26 | Revision de equipos auténomos t 2t
27 | Revisidn de bombas y ventiladores - m
28 | Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria t m
29 | Revision del estado del aislamiento térmico t t
30 | Revision del sistema de control automatico t 2t
31 | Revisidn de aparatos exclusivos para la produccidn de a.c.s < 24 kW 43 -
32 | Instalacion de energia solar térmica * *
33 | Comprobacién del estado de almacenamiento biocombustible sélido 5 s
34 | Apertura y cierre del contenedor plegable 2t 2t
35 | Limpieza y retirada de cenizas m m
36 | Control visual de la caldera de biomasa 5 5
37 Comprobacién y limpieza _clel circuito de humos de Falderas y ¢ m
conductos de humos y chimeneas en calderas de biomasa
38 | Revision de los elementos de sequridad en instalaciones de biomasa m m
5 una vez cada semana m: una vez al mes t: una vez por temporada 2t: dos veces por temporada
4a: cada cuatro afios *: se realizara de acuerdo con lo establecido en HE4 del CTE

IT 3.4: Programa de Gestion Energética

1.- Evaluacién periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor.
2.- Evaluacidn periddica del rendimiento de los equipos generadores de frio.

La empresa mantenedora realizard un analisis y evaluacién periddica del
rendimiento de los equipos generadores de calor y de frio en funcién de su
potencia térmica nominal instalada, midiendo y registrando los valores, de
acuerdo a las operaciones y periodicidades de las tablas.

3.- Instalaciones de energia solar térmica (para S> 20 m?)

Medir y registrar el consumo de a.c.s y de la contribucién solar para verificar una
vez al ano que se cubre el % de cobertura solar marcado por HE-4.

4.- Asesoramiento energético

La empresa mantenedora asesorara al titular recomendandole mejoras.
Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayer que 70 kW, la
empresa mantenedora realizard un seguimiento de la evolucién del consumo de
energia y de agua de la instalacidn térmica periédicamente, con el fin de poder
detectar posibles desviaciones y tomar las medidas correctoras oportunas. Esta
informacion se conservara por un plazo de al menos 5 anos.



Medidas de GENERADORES DE CALOR

Periodicidad

Periodicidad de las

< <
MEDIDAS DE GENERADORES DE CALOR 20<P<70KkW | 70 < P < 1000 kW | P>1000 kW
1. Temperatura o presion del fluido portador 5
: N a 3m m

en entrada y salida del generador de calor

2. Temperatura ambiente del local o sala de 74 im m
maquinas

3. Temperatura de los gases de combustion 2a 3m m
4. Contenido de CO y CO, en los productos de 74 im m
combustidn

5. Indice de opacidad de los humos en

combustibles sdlidos o liquidos y de contenido 2a 3m m
de particulas sdlidas en combustibles sélidos

6. Tiro en la caja de humos de caldera 2a 3m m

m: una vez al mes
3 m: cada tres meses
2 a: cada dos afios

Medidas de GENERADORES DE FRIO Periodicidad
Periodicidad de las 70<P< 1000 | P > 1000
MEDIDAS DE GENERADORES DE FRIO kW kw
1. Temperatura del fluido exterior en entrada vy salida del evaporador 3m m
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador 3m m
3. Pérdida de presidn en el evaporador en plantas enfriadas por agua 3m m
4. Pérdida de presion en el condensador en plantas enfriadas por agua Im m
5. Temperatura y presion de evaporacion 3m m
6. Temperatura y presion de condensacidn 3m m
7. Potencia eléctrica absorbida im m
8. Potencia térmica instantdnea del generador, como porcentaje de la Im m
carga maxima

9. CEE o COP instantaneo 3m m
10. Caudal de agua en el evaporador 3m m
11. Caudal de agua en el condensador 3m m

m: una vez al mes
3 m: cada tres meses




IT 1 - DISENO Y DIMENSIONADO

IT.1.1. Exigencia de bienestar e higiene
Calidad térmica del ambiente
Calidad del aire interior
Higiene
Calidad del ambiente acustico

IT.1.2. Exigencia de eficiencia energética

IT.1.3. Exigencia de seguridad
IT 2 - MONTAIJE

IT 3 - MANTENIMIENTO Y USO
IT 4 — INSPECCION

IT 4: Inspeccion

Inspeccion de los generadores de calor.
Pot. instalada = 20 kW.
La inspeccidn del generador de calor comprendera:
analisis y evaluacién del rendimiento
inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento
incluye evaluacién de la cobertura solar minima

Potencia tﬁm,';a nominal Tipo de combustible | Periodos de inspeccion

Gases y combustibles
renovables

20eP =70 Cada 5 afios
Otros combustibles
Gases y combustibles -
P> 70 renovables Cada 4 afios

Otros combustibles Cada 2 afios




Inspeccion de los generadores de frio.
Pot. instalada > 12 kW.
La inspeccidn del generador de frio comprendera:
andlisis y evaluacién del rendimiento
inspeccidn del registro oficial de las operaciones de mantenimiento
incluye evaluacién de la cobertura solar al sistema de refrigeracion
Periodicidad: A determinar por las Comunidades Auténomas

Inspeccion de la instalacion térmica completa
- Instalacién con més de 15 anos de antigliedad
- Potencia térmica nominal instalada mayor que 20 kW en calor é 12 kW para frio.

La inspeccién comprendera:
a) inspeccidn de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética
regulada en la IT.1;
b) inspeccidn del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen
en la IT.3, para la instalacidn térmica completa y comprobacién del cumplimiento vy la
adecuacion del "Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacién existente;
c) elaboracion de un dictamen con el fin de asesorar al titular de la instalacidn,
proponiéndole mejoras o modificaciones de su instalacion, para mejorar su eficiencia
energética y contemplar la incorporacion de energia solar. Las medidas técnicas estaran
justificadas en base a su rentabilidad energética, medioambiental y econdmica.

Apéndices

1 TERMINOS Y DEFINICIONES

Los términos que figuran en el RITE deben utilizarse conforme
al significado que se establece en este apéndice.

2 NORMAS DE REFERENCIA

Conjunto de normas UNE y EN referenciadas en el RITE

3 CONOCIMIENTOS DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS

Conocimientos basicos y especificos para obtencidn de carnés
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